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APRESENTACAO

E com grande satisfacdo que apresentamos o primeiro Caderno BIM da Portos do
Parana, documento que materializa os avancos da companhia na transformacéao digital
e marca um momento histérico para a infraestrutura portuaria brasileira: trata-se do
primeiro caderno BIM voltado ao setor portudrio no pais.

A busca por incorporar a Modelagem da Informacao da Construcao (BIM) a rotina da
Portos do Parana iniciou ha algum tempo, e nesse periodo, ja colhemos resultados
concretos desse esforco coletivo, que envolveu planejamento, capacitacdo e
comprometimento das equipes técnicas da empresa. A implantacdo do BIM representa
um passo fundamental para aprimorar a qualidade dos projetos, a eficiéncia das
contratacdes e o desempenho das obras e servicos realizados nos portos paranaenses.

Esse avanco é fortalecido pela lideranca e visao estratégica do Governo do Estado do
Parana. Desde o lancamento da Estratégia BIM PR, por meio do Decreto Estadual n.2
3.080/2019, a administracdo estadual vem estruturando politicas, governanca e
instrumentos de apoio para promover a adocdo do BIM nas instituicdes publicas. Essa
iniciativa, conduzida com destaque pela Secretaria de Infraestrutura e Logistica - SEIL,
tem sido essencial para disseminar conhecimento, alinhamentos normativos e
solucdes tecnoldgicas, contribuindo decisivamente para que o Parana esteja na
vanguarda da inovacao no setor publico brasileiro.

No ambito da Portos do Parand, essa jornada ganhou forca com a criacdo do nucleo
BIM, estruturado a partir do apoio da Diretoria de Engenharia e Manutencdo. Esse
nucleo nasceu com o propdsito de desenvolver internamente competéncias técnicas,
preparar procedimentos, padronizar praticas e construir os alicerces necessarios para
gque a metodologia seja incorporada progressivamente as diversas etapas de
planejamento, projeto, fiscalizacdo, operacdo e manutencao das estruturas portuarias.

Assim, o lancamento deste caderno representa mais do que uma diretriz técnica,
significa a consolidacdo de um compromisso institucional com a modernizacado, a
eficiéncia e a transparéncia dos investimentos publicos. Com o BIM, nos aproximamos
de padrdes internacionais de gestao de ativos, ampliamos a previsibilidade das obras
e fortalecemos a sustentabilidade de nossas operacdes, garantindo que os portos do
Parana sigam competitivos e alinhados as melhores praticas do setor.

Agradeco a todos os profissionais da Portos do Parana, parceiros da SEIL e instituicdes
envolvidas que contribuiram para que este marco fosse alcan¢cado. Que este caderno
seja o primeiro de uma evolucao continua, impulsionando a inovacdo e os resultados
que nossa sociedade espera e merece.

Luiz Fernando Garcia da Silva
Diretor-Presidente da Portos do Parana
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1 INTRODUCAO

A Estratégia BIM PR, instituida por meio do Decreto Estadual n.2 3.080/2019,
representa um marco na transformacdo da atuacdo do Governo do Estado do Parana.
Entre seus objetivos estd o fomento e implantacdo da metodologia BIM (Building
Information Modeling) na administracdo publica estadual, por meio da elaboracao de
normas técnicas, guias e padrdes que contribuam para o aumento da eficiéncia nas
etapas de contratacdo, elaboracdo de projetos, fiscalizacdo e manutencdo de
empreendimentos publicos.

Alinhado a essa estratégia, o Decreto Estadual n.2 10.086/2022 regulamenta, no
ambito estadual, a aplicacdo da Lei Federal n.2 14.133/2021 - Lei de Licitacbes e
Contratos Administrativos. Em seu Capitulo VII, o decreto trata especificamente da
exigéncia do uso do BIM nas contratacdes publicas e atribui a Secretaria de
Infraestrutura e Logistica (SEIL), coordenadora da Estratégia BIM PR, a
responsabilidade de padronizar as premissas para as especificacdes técnicas
necessarias a contracado de obras e servicos de arquitetura e engenharia que envolvam
a obrigatoriedade da metodologia.

Diante do avanco da implementacdo do BIM nas instituicbes estaduais e da crescente
maturidade dos profissionais técnicos, a SEIL passa a estabelecer diretrizes gerais para
a contratacdo de projetos com uso da metodologia, por meio da publicacdo do
Protocolo BIM PR. Trata-se de um documento padrdo do Governo do Estado do
Parand que tem como finalidade orientar a adocdo do BIM nas instituicdes publicas,
promovendo a padronizacdo de processos e o alinhamento técnico entre os diferentes
orgaos estaduais. O protocolo serve como referéncia para que cada instituicdo, de
acordo com suas especificidades, elabore seu proprio Caderno BIM institucional.

O padrao governamental adotado é fundamentado nos conceitos e principios
estabelecidos na norma ISO 19650', assim como na NBR ISO 12006-2? e baseia-se nas
premissas do openBIM, que fomenta a interoperabilidade, transparéncia e colaboracao
entre diferentes plataformas, assegurando maior integracao e confiabilidade nas
informacdes compartilhadas. Nesse sentido, a estrutura do Protocolo BIM PR aborda
os (i) conceitos fundamentais da metodologia, incluindo os usos BIM; (ii) os requisitos
de informacdes geométricas, alfanuméricas e documentais obrigatdérios nas
contratacdes publicas; (iii) o modelo base de Plano de Execucdao BIM (BEP); (iv) a
Estrutura de Organizacao da Informacéao (EOI-PR), desenvolvida especificamente para
o contexto estadual.

Nesse sentido, a Portos do Parana, passa a adotar as diretrizes gerais estabelecidas no
padrdo estadual por meio desta Edicao do Caderno BIM para Infraestrutura Portuaria
- Portos do Parana. O documento reflete a evolucdo da maturidade BIM no érgéao,
consolidada ao longo dos ultimos anos, com base em experiéncias obtidas em
contratacdes publicas.

T A série ABNT NBR ISO 19650 estabelece diretrizes internacionais para a organizacdo e digitizacdo de informacdes
sobre edificacdes e obras de infraestrutura, incluindo modelagem da informacao da construcdo (BIM).

2 A ABNT NBR ISO 12006-2 (2018) estabelece estrutura para sistemas de classificacdo do ambiente construido,
indicando tabelas de classificac&o para diferentes objetos e suas relacdes com sistemas e subsistemas.



E importante destacar que, embora a metodologia BIM proporcione ferramentas para
maior integracdo entre equipes, padronizacdo de processos e transparéncia na gestao,
sua adocao por si sé ndo resolve deficiéncias estruturais como a auséncia de padrdes,
falhas de comunicacao ou a inexisténcia de fluxos de trabalho bem definidos. Para que
a implementacao seja efetiva, sdo necessarias mudancas culturais profundas, tanto nas
instituicdes publicas quanto nas empresas contratadas. Trata-se de um processo
gradual, que exige esforco continuo e colaboracdo entre todos os agentes envolvidos.

Por fim, o contelddo desta edicdo do Caderno BIM, juntamente com os materiais
complementares disponiveis no portal institucional, tem como objetivo orientar as
empresas contratadas quanto aos procedimentos para a elaboracdo de estudos e
projetos de obras publicas de infraestrutura portuaria que exijam a aplicacdo da
metodologia BIM.

O Caderno BIM esta disponivel no site da Portos do Parand, acessivel pelo link:
https://www.portosdoparana.pr.gov.br/Pagina/Procedimentos-Padrao e os materiais
complementares no Portal BIM Parand, na aba “Boas Praticas”, acessivel pelo link:
https://www.bim.pr.gov.br/.



https://www.portosdoparana.pr.gov.br/Pagina/Procedimentos-Padrao
https://www.bim.pr.gov.br/

2 CONCEITOS

Para fins de entendimento dos conceitos utilizados no presente documento, serdao
adotadas as seguintes definicdes?:

2.1 BUILDING INFORMATION MODELING (BIM)

O Building Information Modeling, ou Modelagem da Informacdo da Construcédo, é
definido, conforme Decreto Estadual n.2 10.086/2022 como, “conjunto de tecnologias
e processos integrados que permite a criacdo, a utilizacdo e a atualizacdo de modelos
digitais de uma construcdo, de modo colaborativo, que sirva a todos os participantes
em qualquer etapa do ciclo de vida do empreendimento” cujo objetivo é desenvolver
um processo integrado em que todos os envolvidos colaborem para a construcao de
um modelo Unico. Neste sentido, entende-se que é possivel que os modelos, além da
geometria, carreguem consigo informacdes alfanuméricas, compartilndveis e
gerencidveis ao longo de todo o ciclo de vida do empreendimento.

Sendo assim, a Modelagem da Informacdo da Construcdo (BIM) pode ser entendida
como uma forma de construir virtualmente, um processo dindmico e em constante
evolucdo, cuja premissa fundamental é a colaboracdo entre todos os profissionais
envolvidos.

2.2 INTEROPERABILIDADE

Capacidade que diferentes sistemas, plataformas e softwares possuem de
compartilhar informacdées com facilidade e sem perda de dados. Uma boa
interoperabilidade favorece o fluxo de trabalho entre profissionais de diferentes areas
e é essencial para a colaboracdo durante o processo de producao de informacao.

2.3 USsoOs BIM

Os Usos BIM definem as finalidades especificas e aplicaveis ao modelo, constituindo o
ponto de partida fundamental para a definicdo dos requisitos necessarios a
consecucdo do objeto contratado. Sdo exemplos de usos BIM: Compatibilizacdo e
Coordenacdo 3D, extracdo de quantitativos, estimativa de custo (orcamentacdo),
geracao automatica de documentacao técnica, entre outros. O detalhamento dos usos
BIM podera ser acessado a partir do Portal BIM PR.

2.4 NIVEL NECESSARIO DE INFORMACAO

De acordo com a ISO 781-1:2024 o Nivel de Informacdo Necessaria (Level of
Information Need - LOIN) corresponde as informacdes geométricas (detalhe,

3 Para conceitos ndo constantes e entendimento de determinados acrénimos, consultar BIM Dictionary. O idioma deve
ser alterado para portugués quando essa opc¢ao estiver disponivel.



dimensionalidade, localizacdo, aparéncia e parametrizacdo), alfanuméricas
(propriedades e atributos dos elementos) e documentais (toda documentacédo
técnica, como pranchas, memoriais, relatorios, entre outros).

2.5 FORMATOS NATIVOS

Sao0 os formatos (ou extensdes) originais nos quais 0s arquivos do projeto serdo salvos,
ou seja, arquivos gerados diretamente pelos softwares especialistas. Formatos nativos
podem ser lidos pelo programa de arquitetura ou engenharia que 0s criou ou por
aplicacdes do mesmo desenvolvedor (Figura 1).

FIGURA 1- EXEMPLO DE FORMATOS NATIVOS

B O

Civil 3D Revit Archicad

Autodesk Autodesk Graphisoft

FONTE: Elaborado pelos autores (2026)

O formato nativo permite edicdes mais eficientes e garante maior controle sobre os
dados para futuras fases do projeto. No entanto, pode gerar dependéncia de
fornecedores e restringir a interoperabilidade.

2.6 openBIM

O conceito openBIM?®, iniciativa da buildingSMART#, é uma abordagem para projetos
realizados por meio da colaboracdo entre todos os envolvidos, sendo elaborados e
gerenciados por padrdes e fluxos de trabalhos com base em formatos neutros® e
abertos® como o IFC (/Industry Foundation Classes), BCF (BIM Collaboration Format),
IDS (Information Delivery Specification), entre outros.

4 A buildingSMART € uma associacdo internacional, sem fins lucrativos, que objetiva promover mais eficiéncia no setor
da Arquitetura, Engenharia e Construgcdo (AECO), estimulando a transformac&o digital por meio da adocdo de
padrdes abertos e servigos de interoperabilidade em BIM. Em 2023, foi langado o capitulo nacional da buildingSMART
Internacional, a buildingSMART Brasil.

5 Os formatos neutros permitem o intercAmbio de informagdes entre softwares, independentemente do fornecedor,
sem perda ou distorcdo de dados.

¢ Os formatos abertos possuem especificacdes publicas, disponiveis para qualguer desenvolvedor, promovendo
transparéncia e evitando o vinculo com um desenvolvedor especifico.



2.6.1 Industry Foundation Classes (IFC)

O IFC é um formato neutro e aberto desenvolvido pela buildingSMART com o objetivo
de garantir a interoperabilidade dos modelos BIM elaborados em diferentes softwares.

Recentemente, foi publicada a versao 4.3 do IFC (ABNT, 2023), que representa um
avanco significativo no desenvolvimento de projetos de infraestrutura baseados em
formatos neutros e abertos, superando algumas limitacdes das versdes anteriores. A
nova versdao ampliou o esquema IFC, que passou a englobar novas entidades e tipos
predefinidos para abranger projetos de Ferrovias, Rodovias, Portos e Hidrovias.

A grande expectativa dos usudrios estd na publicacdo do IFC 5, atualmente em
desenvolvimento pela buildingSMART, que representa a proxima geracdo do padréo
Industry Foundation Classes (IFC), e prevé uma estrutura modular que facilitara
ampliacdes e atualizacdes por dominios, proporcionando suporte mais eficiente a
colaboracdo multidisciplinar, a integracdo com novas tecnologias e ao uso avancado
de dados ao longo de todo o ciclo de vida dos ativos.

2.6.2 [Information Delivery Specification (IDS)

Tradicionalmente, os requisitos de informacdo do contratante sdo especificados e
disponibilizados as contratadas por meio de planilhas eletrénicas e documentos.
Visando otimizar esse processo, em 2024 a buildingSMART lancou o /nformation
Delivery Specification (IDS), capaz de traduzir os requisitos de informacao
alfanuméricos em um formato legivel por maquina, permitindo a especificacdo e a
validacdo automatizada das informacdes que compdem o modelo digital da
construcdo, por meio de ferramentas que analisam os arquivos .ifc a partir dos
requisitos estabelecidos no arquivo .ids (buildingSMART, 2024a; Tomczak et al., 2022).

Neste sentido, é importante destacar que o IFC é um pré-requisito técnico para adocao
do padrao IDS, uma vez que seu esquema ¢é utilizado para escrever, mapear e
organizar dados.

Adicionalmente, o IDS pode ser integrado ao buildingSMART Data Dictionary (bSDD)?,
permitindo o compartilhamento de dados padronizados e garantindo maior
consisténcia e uniformidade nas informacodes alfanuméricas (buildingSMART, 2024b;
Tomczak et al. 2022).

2.6.3 BIM Collaboration Format (BCF)

O formato de arquivo B/M Collaboration Format (BCF) foi desenvolvido em 2010 para
solucionar problemas relacionados a mad comunicacdo entre os colaboradores de um
projeto, em relacdo as interferéncias encontradas entre diferentes disciplinas.

70 buildingSMART Data Dictionary (bSDD) & um servico on-line que atua como uma colecao de dicionarios de dados, um repositorio centralizado
de informacoes sobre dados da construcao, onde sao definidas caracteristicas sobre os elementos BIM. Assim, o bSDD fornece um ponto
de entrada Gnico para acessar varios dicionarios regionais, nacionais e internacionais.



Possuindo como base a linguagem XML, o formato de arquivo .bcf permite o envio de
relatdorios com pontos de vista vinculados ao modelo de forma dindmica, além de
agregar funcdes de comunicacao, responsabilidades e prazos (ABDI, 2017).

2.7 EXTENSIBLE MARKUP LANGUAGE (XML)

O padrdo XML ¢é amplamente utilizado no setor da AEC permitindo a
interoperabilidade, padronizacdo e eficiéncia na troca de dados entre diferentes
softwares. A extensdo .landxml é frequentemente utilizada nos projetos de
infraestrutura rodovidria, assim como o padrdo CityGML para modelos virtuais de
cidades.

2.8 FEDERACAO

A federacdo é o resultado da justaposicdo de diferentes modelos digitais, de mesma
ou de diferentes disciplinas. Ela possibilita a visualizacdo abrangente do projeto,
facilitando a deteccdo de conflitos visuais diretos, como a validacdo espacial em
relacdo ao ponto de origem dos modelos, além de contribuir para a coordenacao do
projeto, auxiliando no gerenciamento de eventuais inconsisténcias.

2.9 AMBIENTE COMUM DE DADOS (CDE)

A sigla CDE refere-se ao termo em inglés Commom Data Environment e, conforme
recomenda a ISO 19650-1, os fluxos de trabalho baseados na metodologia BIM devem
ser suportados por um Ambiente Comum de Dados, a fim de garantir a troca e o
compartilhamento adequado de informacdes entre todos os profissionais envolvidos,
de forma integra centralizada e rastreavel®.

2.10 SISTEMA DE INFORMACOES GEOGRAFICAS (GIS)

Trata-se de um sistema, que permite a coleta, armazenamento, analise, gerenciamento
e visualizacdo de dados geoespacializados, possibilitando a combinacdo de
informacdes geograficas (mapas, terrenos, coordenadas) com dados descritivos
(populacdo, elementos de infraestrutura), de modo a facilitar a compreensdo do
espaco e subsidiar a tomada de decisao.

Para a area da infraestrutura, a utilizacdo de GIS permite a formulacdo de analises
complexas, interdisciplinares e multidisciplinares, avaliacdes socioecondmicas e
ambientais, estabelecendo novas relacdes a serem consideradas durante a etapa
projetual. Em funcdo de suas caracteristicas o sistema tem grande potencial para
operacao e manutencao dos ativos publicos.

8 Para mais informacodes sobre o CDE consulte a Pratica Recomendada: ABNT PR 1015:2022.



2.1 NUVEM DE PONTOS

A nuvem de pontos € uma representacao tridimensional de uma superficie ou objeto,
formada por um vasto conjunto de pontos georreferenciados, cada um definido por
coordenadas (X, Y, Z), possibilitando a visualizacdo e a analise detalhada das
condicdes existentes.

A obtencdo da nuvem de pontos ocorre por meio de tecnologias de captura da
realidade como drones equipados com sensores laser (LIDAR) ou cameras para
fotogrametria, laser scanners estaticos ou cinematicos, entre outros. Assim, apds o
processamento do material coletado, € possivel obter um modelo fiel a realidade com
precisdo milimétrica. Para garantir esse resultado, ¢ fundamental observar as boas
praticas durante o levantamento, a fim de evitar distor¢cdes e assegurar a integridade
técnica dos dados finais.

2.12 MODELO DIGITAL DE SUPERFICIE (MDS)

O Modelo Digital de Superficie (MDS), ou Digital Surface Model (DSM), é uma
representacdo tridimensional que descreve a elevacdo de todos os elementos
presentes em uma determinada &rea, incluindo tanto o terreno natural quanto as
feicdes que se encontram acima dele, como edificacdes e vegetacao.

FIGURA 2 - MODELO DIGITAL DE SUPERFICIE - MDS

FONTE: Elaborado pelos autores (2026)

Durante o processamento, cada ponto do modelo recebe coordenadas espaciais (X,
Y, Z), sendo o valor Z correspondente a altitude ou elevacdo do topo do objeto
naquele local. A partir da interpolacdo ou triangulacdo desses pontos, obtém-se uma
superficie continua que representa de forma completa a topografia e os elementos
que compdem o ambiente analisado.

2.13 MODELO DIGITAL DE TERRENO (MDT)

O Modelo Digital de Terreno (MDT), ou Digital Terrain Model (DTM), caracteriza-se
pela filtragem dos dados do Modelo Digital de Superficie (MDS). No MDT, séo
considerados apenas o0s elementos que representam o terreno natural,
desconsiderando todos agueles que possuem altura acima do nivel do solo, como
edificacoes, vegetacdo e outras estruturas.



FIGURA 3 - MODELO DIGITAL DE TERRENO - MDT
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FONTE: Elaborado pelos autores (2026)

A partir dos pontos filtrados que compdem o MDT, é possivel realizar a triangulacao,
geralmente por meio de uma Rede Irregular de Triangulos (TIN - Triangulated Irregular
Network). Esse processo permite a geracdo de uma malha regular do terreno, na forma
de grid ou raster. Com base nessa malha precisa, sdo derivadas as curvas de nivel,
ferramentas fundamentais na Engenharia, no Planejamento e na Cartografia, pois
representam de maneira clara e mensuravel a variacdo altimétrica do relevo. Assim, o
principal objetivo do MDT é a representacédo fiel da superficie do terreno, obtida pela
remocao digital de todos os elementos situados acima dele.



3 GESTAO DA INFORMACAO CONFORME SERIE ISO 19650

A série ISO 19650 é um padrédo internacional que aborda a organizacédo, a digitizacédo
e a gestdo da informacdo de empreendimentos usando a Modelagem da Informacéao
da Construcao (BIM), sendo composta por seis partes: a Parte 1, que trata de Conceitos
e Principios; a Parte 2, referente a Fase de Entrega dos Ativos; a Parte 3, voltada a
Operacdo dos Ativos; a Parte 4, que aborda a Troca de Informacdes; a Parte 5, que
estabelece a Abordagem voltada a seguranca para o Gerenciamento da Informacéo; e
a Parte 6, relacionada a Saude e Seguranca.

Esta edicdo do Caderno BIM para Infraestrutura Portudrias - Portos do Parana foi
elaborada buscando garantir o alinhamento do conteldo das partes 1e 2 da ISO 19650
a realidade da administracdo publica. Ao abordar o processo de gestdo da informacao,
a ISO descreve, por meio de oito macroetapas (atividades), o ciclo de contratacao,
producdo, entrega e validacdo das informacdes, conforme ilustrado na Figura 4:

FIGURA 4 - MACROETAPAS DA ABNT NBR ISO 19650-2
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Legenda:

Atividades: A Equipe(s) de tarefa(s) de compromissos subsequentes

1 Determinacdo de necessidades atualiza(m) o modelo de informacdo j& desenvolvido

2 Convite a proposta B Atividades realizadas por empreendimento

3 Resposta ao convite C Atividades realizadas por compromisso

4 Compromisso D Atividades realizadas durante o estagio de compromisso (de cada
5 Mobilizacdo compromisso)

6 Producdo colaborativa da informacao E Atividades realizadas durante o estagio de planejamento de

7 Entrega do modelo de informacao informacao (de cada compromisso)

8 Encerramento do empreendimento (final da fase de F Atividades realizadas durante o estagio de producao da informacao
entrega) (de cada compromisso)

FONTE: Adaptado de ABNT NBR ISO 19650-2 (2025) e Protocolo BIM PR (2026)

Dessa forma, a norma aborda o processo de gestdo das informacdes que sao
produzidas durante a contratacado, elaboracdo de projeto e execucdo da obra, bem
como das informacdes destinadas a operacao e a manutenc¢ado dos ativos.

Para fins de entendimento, e conforme a atualizacdo das denominacdes apresentadas
nas partes 1e 2 da ABNT NBR ISO 19650, neste documento os termos “Requerente” e
“Fornecedora Lider” serdao tratados, respectivamente, como “Contratante” e
“Contratada”, enquanto o termo “Fornecedora” serd entendido como subcontratada.
Assim, considera-se que a parte fornecedora lider € aquela responsavel pelo
fornecimento das informacdes, e a parte requerente corresponde aquela que as
recebe, no contexto da entrega de obras, bens e servicos.



O Quadro 1 apresenta as oito macroetapas (atividades) da ISO, associadas as acdes
correspondentes nas contratacdes publicas, com indicacdo das responsabilidades e
respectivas atividades.

QUADRO 1- AS MACROETAPAS DA ISO 19650-2 E ACOES CORRESPONDENTES EM CONTRATACOES
PUBLICAS

ISO 19650 CONTRATACOES PUBLICAS

MACROETAPA

1. Determinacao
das
necessidades

2. Convite a
proposta

3. Resposta ao
convite

4. Compromisso

5. Mobilizacdo

6. Producao
colaborativa da
informacao

7. Entrega do
modelo de
informacdo

8. Encerramento
do
empreendimento
(final da fase de
entrega)

ACAO
CORRESPONDENTE

Elaboracdo do Termo
de Referéncia - TR

Publicacdo do Edital

Resposta aos
eventuais
guestionamentos
advindos das
licitantes

Elaboracdo do
Plano de Execucao
BIM

pré-contrato

Consolidacao e
aprovacao do Plano
de Execucdo BIM
pos-contrato

N&o ha

Execucdo dos
servigcos contratados

Entrega de
modelos/documento
s técnicos

Relatorio da analise
realizada

Relatdrio de licdes
aprendidas

FONTE: Protocolo BIM PR (2026)

RESPONSABILIDADE

Contratante

Contratante

Licitantes

Contratada

Contratante

Contratada

Contratada

Contratada

Contratante
(Fiscalizacao)

Contratante e
Contratada

PRINCIPAIS ATIVIDADES

Definir os requisitos de
informacéo do
contratante

(OIR, PIR, AIR e EIR)

e publicar o edital

Responder aos
guestionamentos durante
a fase externa do
processo licitatorio

Definir as estratégias da
empresa para atender os
requisitos de informacéao
estabelecidos no TR do
Edital de Licitacdo

Consolidar/detalhar o
Plano de execucéo BIM
pos-contrato

Aprovar o Plano de
execugao
BIM pds-contrato

Estabelecer tempo
necessario para que a
empresa se organize antes
do inicio dos servicos
contratados

Elaborar os projetos
conforme estabelecido no
cronograma de entregas

Submeter ao
contratante os produtos
para analise/aprovacio

Validar e aprovar os
produtos entregues pela
Contratada

Registar as necessidades
de melhorias/adequacdes
do processo

A Figura 5 facilita a compreenséo, ainda que de maneira ampla, da aplicacdo pratica
da norma no contexto da administracao publica.



FIGURA 5 - ACOES RELACIONADAS AO PROCESSO DE GESTAO DA INFORMACAO ADAPTADO DA
ISO 19650-2 E ADEQUADAS A REALIDADE DA ADMINISTRACAO PUBLICA
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Série 1SO 19650 correspondentes a série SO 19650 correspondente no fluxo de trabalho

FONTE: Adaptado de Protocolo BIM PR (2026)

3.1 PROCESSO DE GESTAO DA INFORMACAO APLICADO A PORTOS DO
PARANA

A partir das acdes e atividades descritas no Quadro 1 e da Figura 5 apresenta-se, a
seguir, o detalhamento das acdes que compdem o processo de gestdo da informacéao
no contexto da Portos do Parana. Esse processo tem como objetivo assegurar que as
informacdes geradas ao longo do ciclo de vida dos empreendimentos sejam bem
estruturadas, confidveis e suficientes para subsidiar a tomada de decisdo por parte
dos gestores publicos, contribuindo para o alcance dos objetivos estratégicos da
instituicao.

3.1.1 Definir os Requisitos de Informacdo do Contratante - ACAO 1

A primeira acdo corresponde as atividades do contratante relacionadas a fase interna
do processo licitatorio, ou seja, a preparacao dos documentos que compdem o
instrumento convocatorio (Edital). Assim sendo, os Requisitos de Informacdo devem
constar no Termo de Referéncia (TR) ou respectivo anexo.

Conforme a norma, os Requisitos de Informacado devem ser definidos para cada objeto
a ser contratado, especificando de forma clara, “para que” as informacdes sao
necessarias, “o qué” deve ser produzido; “quando” serdo utilizadas, “como” serdo
produzidas e compartilhadas; “para quem” a informacdo deve ser entregue, “onde” e
por “quem” essas informacdes serdo geridas. Esses requisitos devem abranger todo o
ciclo de vida do empreendimento e estdo divididos em: (i) Requisitos de Informacao
da Organizacdo (OIR); (ii) Requisitos de Informacdo do Projeto (PIR); (iii) Requisitos
de Informacdo do Ativo (AIR); e (iv) Requisitos de Troca de Informacao (EIR). Desses
requisitos resultam dois tipos de modelos: o Modelo de Informacdo do Ativo (AIM) e
o Modelo de Informacao do Projeto (PIM).

Requisitos de Informacao da Organizacao (OIR)

Na Administracdo Publica Estadual, os requisitos da organizacdo correspondem aos
objetivos e metas estabelecidos no Plano de Governo e Politicas de Estado, os quais
sdo apresentados por meio de instrumentos de planejamento, como os Programas e



Estratégias desenvolvidos por cada érgdo conforme suas competéncias e areas de
atuacdo.

E, no contexto da implantacdo da metodologia BIM, deve-se abordar os objetivos
especificos, normalmente expressos no Plano de Implantacdo BIM (BIP) institucional,
gue busca responder aos seguintes questionamentos: “Para que a instituicdo deseja
adotar o BIM?” e “Quais sao as expectativas em relacdo ao processo de implementacéo
da metodologia BIM?”.

Assim, a Portos do Parana estabeleceu em seu Plano de Implantacdo os seguintes
objetivos institucionais, que deverdo ser perseguidos em todas as contratacdes.

= Promover maior eficiéncia nos projetos, por meio da integracdo
multidisciplinar, reducdo de retrabalhos e antecipacdo na deteccdo de
conflitos;

= Estimular a inovacdo digital nos processos de contratacdo, elaboracao,
fiscalizacdo e monitoramento de projetos e obras de infraestrutura portuaria.

= Otimizar o processo de fiscalizacdo e acompanhamento de obras, oferecendo
melhores instrumentos de controle;

= Reduzir a necessidade de aditivos contratuais, por meio da compatibilizacdo
prévia e da maior assertividade no planejamento;

= Aumentar a acuracia dos quantitativos extraidos dos modelos, assegurando
maior confiabilidade nas estimativas de custo;

Deste modo, as informacdes referentes a esse requisito devem constar no Termo de
Referéncia, uma vez que somente serdo alterados em caso de revisao do BIP.

Requisitos de Informacao do Projeto (PIR)

Os Requisitos de Informacdo do Projeto® sdo de responsabilidade do contratante e
derivam dos Requisitos de Informacdo da Organizacao (OIR). Assim sendo, parte
desses requisitos geralmente ja é contemplada no Termo de Referéncia, como a
definicAo do escopo dos servicos a serem contratados. Contudo, além das
informacdes tradicionalmente inseridas no Termo de Referéncia, devem ser
considerados, também, os aspectos inerentes a metodologia BIM.

Entre os Requisitos de Informacdo do Projeto que devem ser incorporados ao Termo
de Referéncia, destacam-se:

= As datas/marcos de entregas por etapa;

= O cumprimento das diretrizes estabelecidas pelo conceito openBIM,
assegurando a troca aberta e padronizada de informacdes entre diferentes
softwares e partes envolvidas;

2 No contexto da ISO a palavra “projeto” é tratada de forma ampla, ndo se referindo apenas aos projetos de arquitetura
e engenharia.



= Diretrizes para captura da realidade quando exigido os Usos BIM de
“Levantamento de Condi¢cdes Existentes”

= O fluxo de processo de fiscalizacdo do contratante suportado por Ambiente
Comum de Dados.

Requisitos de Informacado do Ativo (AIR)

Referem-se as informacdes necessarias para subsidiar a operacdo e manutencdo do
ativo, bem como a avaliacdo de desempenho do empreendimento durante todo o ciclo
de vida.

A ISO recomenda gue o contratante planeje como serd a operacdo e manutencao do
ativo e, para isso, requer que as informacdes necessarias para subsidiar a operacdo e
manutencdo sejam previstas, dentro do que for possivel, j3 na etapa de projeto e,
posteriormente, complementadas na etapa de execucdo de obra.

Esses requisitos ndo serdo abordados nessa versdo do caderno, pois estdo em fase de
estudo pelas equipes da SEIL e da Portos do Parana

Requisitos de Troca de Informacao (EIR)

Contempla o nivel necessario de informacdo e o critério de aceitacdo para cada
requisito, ou seja, o contratante devera especificar para cada elemento as informacodes
geométricas, alfanuméricas e documentais que deverdo ser entregues pela contratada.

Os Requisitos de Troca de Informacdo exigem maior atencdo, uma vez que detalham
as especificidades de cada elemento. Portanto, é fundamental que esses requisitos
estejam alinhados aos Requisitos de Informacdo da Organizacdo e Requisitos de
Informacao do Projeto.

Assim, é importante que os Requisitos de Troca de Informacao especifiguem de forma
clara e objetiva:

= As informacdes geométricas e alfanuméricas dos elementos que compdem o
modelo digital que deverdo ser produzidas e entregues pela contratada,
sempre vinculados aos Usos BIM pretendidos, bem como os critérios de
aceitacdo por parte do contratante de cada requisito de informacéao
estabelecido;

= Os padrbes a serem seguidos pela contratada, como diretrizes para a
estruturacao e classificacdo das informacodes;

= A definicdo dos documentos que deverdo ser elaborados a partir de dados
extraidos dos modelos digitais, como, por exemplo, a memoaria de calculo;

= Os formatos dos entregaveis relacionados aos produtos gerados a partir da
modelagem BIM e/ou de levantamentos realizados com tecnologias
compativeis com o BIM;

= O Ambiente Comum de Dados (CDE) que sera utilizado pelo contratante;



= A especificacdo de como ocorrerd a comunica¢cdo entre o contratante e a
contratada.

3.1.2 Publicacdo do Edital - ACAO 2

A Acdo 2 consiste na publicacdo oficial do edital de contratacdo, conforme os
dispositivos legais vigentes, marcando o inicio da fase externa do processo licitatério.
Nessa etapa, sdo incorporados ao instrumento convocatdério os requisitos de
informacao previamente definidos pelo contratante, as informacdes de referéncia ou
0s recursos compartilhados (disponibilizados preferencialmente por meio de um CDE
do projeto), os critérios de avaliacdo das propostas e demais exigéncias técnicas.

3.1.3 Plano de execucdo BIM pré-contrato (licitantes) - ACAO 3

A Acao 3 tem inicio apds a publicacdo do edital, periodo em que a administracao
permanece a disposicdo para esclarecer duvidas e responder a eventuais
guestionamentos das licitantes enquanto o edital estiver aberto.

Dentro das possibilidades de contratacdes de projetos e obras publicas previstas no
ordenamento juridico do Estado do Parand, o BEP pré-contrato apenas podera ser
exigido na etapa de licitacdo, cujo certame seja, obrigatoriamente, tipo técnica e
preco, possibilitando ao contratante estipular no edital fatores de ponderacao a serem
utilizados para classificacdo da empresa.

As licitantes deverdo seguir o modelo de BEP disponibilizado no edital, apresentando
como pretendem atender aos requisitos de informacdo estabelecidos pelo
contratante.

3.1.4 Plano de execucdo BIM pés-contrato - ACAO 4

A Acdo 4 consiste na consolidacdo do BEP preliminar apresentado pela licitante
vencedora do certame, que passa a ser denominado de BEP pds-contrato, momento
em que as duas partes terdo a oportunidade de ajustar o conteldo do documento,
caso necessario, conforme as especificidades do objeto.

Em caso de subcontratacdo, a contratada, responsavel pela coordenacdo geral do
contrato, deve ajustar com cada subcontratada os Requisitos de Troca de Informacao
do contratante e, quando necessario, definir os proprios Requisitos de Troca de
Informacao que serdo exigidos das subcontratadas.

3.1.5 Mobilizacdo - ACAO 5

A Acao 5, conforme definida na ISO 19650, refere-se a etapa de mobilizacdo, que ndo
€@ uma pratica observada nas contratacdes publicas de projeto. Contudo,
compreendendo sua importancia e buscando estimular a adocdo de boas praticas
pelas empresas contratadas, poderda ser destinado um tempo especifico no



cronograma/plano de trabalho para que a empresa se organize quanto a infraestrutura
tecnoldgica, mobilize os recursos humanos e realize testes em relacdo ao fluxo de
trabalho apresentado no BEP, antes do inicio efetivo da elaboracéo do projeto.

Cabe ressaltar que, independentemente da exigéncia do contratante, recomenda-se
gue a contratada elabore seu plano de mobilizacdo, assim como detalhado no item
5.3.5 da parte 2 da ISO 19650, para obter clareza das necessidades intrinsecas ao
objeto do contrato.

3.1.6 Execucdo dos servicos contratados - ACAO 6

Esta acdo, denominada pela ISO 19650 de “producdo colaborativa da informacéao”,
trata especificamente do processo interno da contratada, devendo ser observadas as
praticas listadas a seguir:

a) Entregar as informacdes em conformidade com o padrao estabelecido pelo
contratante;

b) Produzir informacdo de acordo com os métodos e procedimentos internos da
contratada;

c) Gerir todas as informacdes compartilhadas no CDE;
d) Realizar o controle de qualidade dos modelos;

e) revisar e aprovar as informacdes e documentos gerados antes de submeter a
aprovacao do contratante;

f) ndo gerar informacdes que excedam ao pactuado no BEP;

A gestdo da informacdo durante o processo de producado devera ocorrer no CDE da
contratada. Apds a execucao dos servicos, a contratada devera realizar a submissao
dos arquivos no CDE indicado pelo contratante e seguir o padrdo de nomenclatura e
estruturas de pastas previamente definidos.

3.1.7 Andlise e aprovacdo do projeto - ACAO 7

Mediante o acesso as informacdes disponibilizadas em CDE, o contratante devera
iniciar o fluxo de analise interno que consiste em validar, de acordo com os critérios
de aceitacdo pré-estabelecidos, se a contratada atendeu aos requisitos de informacao
do contratante (OIR/PIR/EIR), bem como aos demais requisitos especificados no TR.
O processo de fiscalizacdo suportado pelo Ambiente Comum de Dados devera seguir,
quando possivel, o fluxo de trabalho open BIM, utilizando formatos neutros como o
IFC, BCF e IDS.

O contratante, apds a andlise, definira pelo aceite ou ndo dos produtos apresentados
pela contratada e esse processo devera ocorrer dentro do CDE, a fim de garantir a
rastreabilidade das informacdes.



3.1.8 Relatdrio de lic6es aprendidas - ACAO 8

O contratante poderd solicitar a contratada um relatério final com sugestdes de
aprimoramento (licdes aprendidas), a fim de promover a melhoria continua dos
processos e padrdes estabelecidos neste documento.



4 PADROES BIM PARA CONTRATACAO DE PROJETOS

Este capitulo apresenta os padrdes estabelecidos pela Portos do Parana com base nas
diretrizes gerais do Protocolo BIM PR, aplicaveis as contratacdes publicas que exigem
a utilizacdo obrigatdria da metodologia BIM. O conteldo compreende a atualizacdo
da Estrutura de Organizacdo da Informacao (EOI-PR), o Padrdo de Nomenclatura da
Portos do Parana e a definicdo dos Niveis Necessarios de Informacéo - informacdes
geométricas, alfanuméricas e documentais - que deverdo ser observadas pelas
licitantes e empresas contratadas.

4.1 ESTRUTURA DE ORGANIZACAO DA INFORMACAO (EOI)

Em conformidade com a norma NBR ISO 12006-2'° (ABNT, 2018) e com Protocolo
BIM PR, a estruturacdo da informacdo corresponde a forma estabelecida pelo
contratante para organizar e facilitar o acesso aos dados contidos nos modelos
digitais. Essa pratica tem como objetivo garantir a padronizacdo e o adequado
gerenciamento de informac¢des ao longo do ciclo de vida dos empreendimentos
publicos, promovendo maior eficiéncia e rastreabilidade nos processos.

A Estrutura de Organizacdo da Informacdo (EOI-PR) foi definida em dois niveis
hierarquicos: o 12 nivel identifica os sistemas, como infraestrutura portuaria, sistema
estrutural ou drenagem, enquanto o 22 nivel detalha os elementos da construcdo que
pertencem a esses sistemas, como dispositivos de amarracdo, defensas, estacas,
pilares, bueiros, entre outros. O prefixo “PR”, que antecede a codificacdo, tem como
finalidade identificar a origem estadual da estrutura referindo-se ao Estado do Parana.
Importante destacar que esse prefixo ndo representa um nivel dentro da estrutura.

FIGURA 6 - DIAGRAMA DA EOI-PR

— L

Estado do Parana

! :
1° NIVEL i m PR.02 PR.03 E
Sistemas i i
! |
! i
5 i
2° NIVEL i ;
Elementos e s ‘

FONTE: Adaptado de Protocolo BIM PR (2026)

0 A NBR ISO 12006-2 (ABNT, 2018) define uma estrutura para o desenvolvimento de sistemas de classificacdo do
ambiente construido, estabelecendo tabelas de classificacdo para diferentes classes de objetos da construcdo e
descrevendo as relagcdes entre esses objetos, sistemas e subsistemas.



FIGURA 7 - LEITURA DOS NIVEIS DA EOI-PR
———————— PREFIXO - PARANA
——> 1° NIVEL EOI

|—) 2° NIVEL EOI

PR || 01 || 00 | LEVANTAMENTO

PR || 01 || 05 | EDIFICACAO

PR || 01 || 10 | REDE SUBTERRANEA

PR || 01 || 15 | FURO DE SONDAGEM

PR || 01 || 99 | OUTROS ELEMENTOS DE LEVANTAMENTO
PR || 02 || 00 | CANTEIRO DE OBRAS

PR || 01 || 05 | TAPUME

PR || 01 || 10 | ENSECADEIRA

PR || 01 || 15 | CONTEINER

PR || 01 99 | ANDAIME E BALANCIM

FONTE: Adaptado de Protocolo BIM PR (2026)

A EOI-PR simplifica a identificacdo dos elementos que compdem o modelo digital ao
organiza-los de forma padronizada, sem classificd-los por especificidades, como
material ou tipo. A caracterizacdo de cada elemento é definida pela adicdo de
propriedades. Isso garante maior flexibilidade e adaptacdo dos elementos modelados,
permitindo que os projetos atendam as suas particularidades sem comprometer a
padronizacdo. Além disso, a estrutura desempenha papel fundamental nos processos
de fiscalizacdo e analise, uma vez que facilita a gestdo das informacodes.

Por fim, é importante ressaltar que a Portos do Parand utilizard apenas os sistemas e
elementos em destaque (Quadro 2 e Quadro 3) da EOI-PR, por serem os mais
relevantes para suas atividades. Os demais sistemas, foram desenvolvidos para
atender outras tipologias de empreendimentos e serdo utilizados por outras
instituicdes conforme suas necessidades.

QUADRO 2 - EOI-PR PARA INFRAESTRUTURA PORTUARIA -1¢ NIVEL

ESTRUTURA DA ORGANIZACAO DA INFORMACAO (EOI-PR)
CODIGO EOI - PR | DESCRICAO

PR 01 00 LEVANTAMENTO
PR 02 00 CANTEIRO DE OBRAS

PR 03 00 TERRAPLENAGEM

PR 04 00 CONTENGAO

PR 05 00 DRENAGEM E OBRA DE ARTE CORRENTE
PR 06 00 PAVIMENTACAO

PR 07 00 SINALIZAGAO E SEGURANCA VIARIA

PR 08 00 SISTEMA ESTRUTURAL



PR 09 OO0 OBRA DE ARTE ESPECIAL
PR 10 00 OBRAS COMPLEMENTARES
PR 1 00 FECHAMENTOS
PR 12 00 ESQUADRIAS
PR 13 00 ACABAMENTOS
PR 14 00 COBERTURA
PR 15 00 AMBIENTES
PR 16 00 ELEMENTOS DE ACESSIBILIDADE
PR 177 00 TRANSPORTE E CONTROLE
PR 18 00 DISTRIBUIGAO DE FLUIDOS
PR 19 00 INSTALAGCOES AVAC
PR 20 00 INSTALACOES HIDROSSANITARIAS E PLUVIAIS
PR 21 00 INSTALAGOES DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO
PR 22 00 INSTALAGOES DE SEGURANCA
PR 23 00 INSTALAGOES ELETRICAS, COMUNICACAO E DADOS
PR 24 00 SPDA E ATERRAMENTO
PR 25 00 INSTALAGOES DE GAS E PRESSAO
PR 26 00 IMPLANTAGAO E PAISAGISMO
PR 27 00 TRANSPORTE SOBRE TRILHOS
PR 28 00 INFRAESTRUTURA AEROPORTUARIA
PR 29 00 INFRAESTRUTURA PORTUARIA
PR 30 00 TUNEL
FONTE: Adaptado de Protocolo BIM PR (2026)

QUADRO 3 - EOI-PR PARA INFRAESTRUTURA PORTUARIA - 2¢ NIVEL

ESTRUTURA DE ORGANIZAGAO DA INFORMACAO (EOI-PR)

§§ el DESCRICAO

PR 01 00 LEVANTAMENTO

PR Ol 05 EDIFICACAO

PR 01 10 REDE SUBTERRANEA

PR 01 15 FURO DE SONDAGEM

PR 01 99 OUTROSELEMENTOS DE LEVANTAMENTO
PR 02 00 CANTEIRO DE OBRAS

PR 02 05 TAPUME

PR 02 10 ENSECADEIRA

PR 02 15 CONTEINER

PR 02 20 ANDAIME E BALANCIM

PR 02 25 BANDEJA DE PROTECAO

PR 02 30 EQUIPAMENTO

PR 02 99 OUTROSELEMENTOS DE CANTEIRO DE OBRAS
PR 03 00 TERRAPLENAGEM



ESTRUTURA DE ORGANIZAGCAO DA INFORMAGAO (EOI-PR)

CODIGO EOI -
PR

PR 03
PR 03
PR 03
PR 03
PR 03
PR 04
PR 04
PR 04
PR 04
PR 04
PR 04
PR 04
PR 04
PR OS5
PR 05
PR 05
PR 05
PR 05
PR 05
PR 05
PR 05
PR 05
PR 05
PR 05
PR 05
PR 05
PR 05
PR 05
PR 06
PR 06
PR 06
PR 06
PR 07
PR 07
PR 07
PR 07
PR 07
PR 07
PR 07
PR 07
PR 07
PR 07
PR 07

PR

DESCRICAO

TERRENO NATURAL

TERRENO DE PROJETO

CORTE

ATERRO

OUTROS ELEMENTOS DE TERRAPLENAGEM
CONTENCAO

MURO DE CONTENCAO

GABIAO

TIRANTE E GRAMPO

PLACA

ELEMENTOS DE REFORCO

DRENO DE CONTENCAO

OUTRO ELEMENTOS DE CONTENCAO
DRENAGEM E OBRA DE ARTE CORRENTE
MEIO-FIO

SARJETA

CANALETA

VALETA

DRENO

COLCHAO DRENANTE

CAIXA DE DRENAGEM

ENTRADA D’AGUA

CORPO DE BUEIRO

GALERIA

DESCIDA D’AGUA

DISSIPADOR DE ENERGIA

SAIDA DE AGUA

OUTROS ELEMENTOS DE DRENAGEM E OBRA DE ARTE CORRENTE
PAVIMENTACAO

CAMADA DE PAVIMENTO

JUNTA DE PAVIMENTO

OUTROS ELEMENTOS DE PAVIMENTACAO
SINALIZAGCAO E SEGURANCA VIARIA
SINALIZACAO HORIZONTAL
SINALIZACAO VERTICAL

SINALIZACAO SEMAFORICA

TACHAO E TACHA

LOMBADA E PASSAGEM ELEVADA
BARREIRA

DEFENSA

ATENUADOR DE IMPACTO

MEDIDOR ELETRONICO DE VELOCIDADE
TELA ANTIOFUSCANTE

BATE RODA



ESTRUTURA DE ORGANIZAGCAO DA INFORMAGAO (EOI-PR)

g:DIGO EOI - DESCRICAO

PR 07 60 FAROL ROTATIVO

PR 07 99 OUTROSELEMENTOS DE SINALIZACAO E SEGURANCA VIARIA
PR 08 00 SISTEMA ESTRUTURAL

PR 08 05 TUBULAO

PR 08 10 ESTACA

PR 08 15 BLOCO E SAPATA

PR 08 20 VIGA

PR 08 25 CONSOLO

PR 08 30 PILAR

PR 08 35 LAJE

PR 08 40 LASTRO EBERCO

PR 08 45 PAREDE ESTRUTURAL

PR 08 50 PISOAUTOPORTANTE

PR 08 55 ESCADA

PR 08 60 RAMPA

PR 08 65 TRELICASE ENRIJAMENTOS
PR 08 70 VERGA E CONTRAVERGA
PR 08 75 ELEMENTO DE SUPORTE E FIXACAO
PR 08 99 OUTROSELEMENTOS DO SISTEMA ESTRUTURAL
PR 09 00 OBRA DE ARTE ESPECIAL
PR 10 00 OBRAS COMPLEMENTARES
PR 11 00 FECHAMENTOS

PR 1 05 PAREDE

PR 11 10 DIVISORIA

PR 11 15 GRADE E GRADIL

PR 11 20 MURO

PR 11 99 OUTROSFECHAMENTOS
PR 12 00 ESQUADRIAS

PR 12 05 PORTA

PR 12 10 JANELA

PR 12 15 PORTAO

PR 12 20 PELEDE VIDRO

PR 12 25 CLARABOIA

PR 12 30 BRISE

PR 12 35 ALCAPAO

PR 12 40 VENEZIANA FIXA

PR 12 45 TELA MOSQUITEIRA

PR 12 99 OUTRAS ESQUADRIAS

PR 13 00 ACABAMENTOS

PR 13 05 CONTRAPISO

PR 13 10 REVESTIMENTO DE PISO

PR 13 15 SOLEIRA E PINGADEIRA

PR 13 20 REVESTIMENTO DE PAREDE
PR 13 25 FORRO



ESTRUTURA DE ORGANIZAGCAO DA INFORMAGAO (EOI-PR)

(e{o]n][clol o] I

PR

PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR

30
35
40
45
50
99
(o]0}
05
10

15

20
25
30
99
00
05
10

15

99
(o]}
05
10

15

20
25
99
(o]}
05
10

15

20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
99
0o
05
10

DESCRICAO

ACABAMENTO DE TETO

RODATETO

RODAMEIO

RODAPE

IMPERMEABILIZACAO
ACABAMENTOS DE OUTROS ELEMENTOS
COBERTURA

TELHA

RUFO

ELEMENTO TENSIONADO

CUMEEIRA

TOLDO

ESTRUTURA DA COBERTURA
OUTROS ELEMENTOS DA COBERTURA
AMBIENTES

ESPACO

SETORIZACAO

MOBILIARIO

OUTROS ELEMENTOS DE AMBIENTES
ELEMENTOS DE ACESSIBILIDADE
BARRA DE ACESSIBILIDADE

BANCO DE TRANSFERENCIA

PISO TATIL

ELEMENTOS DE COMUNICACAO
ALARME AUDIOVISUAL

OUTROS ELEMENTOS DE ACESSIBILIDADE
TRANSPORTE E CONTROLE
ELEVADOR

ESCADA ROLANTE

ESTEIRA ROLANTE

PLATAFORMA ELEVATORIA

PONTE ROLANTE

MONTA-CARGA

TRANSPORTADOR

ELEVADOR DE CANECAS

BALANCA

TOMBADOR

SCANNER

CANCELA

CATRACA

OUTROS ELEMENTOS DE TRANSPORTE E CONTROLE
DISTRIBUICAO DE FLUIDOS

TUBO

CONEXAO DE TUBOS



ESTRUTURA DE ORGANIZAGCAO DA INFORMAGAO (EOI-PR)
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55
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55
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CODIGO EOI -
PR

PR 18
PR 18
PR 18
PR 18
PR 18
PR 18
PR 18
PR 18
PR 18
PR 19
PR 19
PR 19
PR 19
PR 19
PR 20
PR 20
PR 20
PR 20
PR 20
PR 20
PR 20
PR 20
PR 20
PR 20
PR 20
PR 20
PR 20
PR 21
PR 21
PR 21
PR 21
PR 21
PR 21
PR 21
PR 21
PR 21
PR 21
PR 21
PR 21
PR 21
PR 22

PR

(o]0}
05

DESCRICAO

DUTO

CONEXAO DE DUTOS

VALVULAS E REGISTROS

CAIXA DE PASSAGEM

RESERVATORIO

FILTRO

BOMBA

COMPRESSOR

OUTROS ELEMENTOS DE DISTRIBUICAO DE FLUIDOS
INSTALACOES AVAC

EVAPORADORA

CONDENSADORA

EXAUSTOR E INSUFLADOR

OUTROS ELEMENTOS DE INSTALACOES AVAC
INSTALACOES HIDROSSANITARIAS E PLUVIAIS
LOUCAS

METAIS E ACABAMENTOS

ACESSORIOS

HIDROMETRO

COLETOR SOLAR

AQUECEDOR DE PASSAGEM

BOILER

CALDEIRA

CALHA

RALO

ELEMENTOS DE TRATAMENTO DE EFLUENTES

OUTROS ELEMENTOS DE INSTALACOES HIDROSSANITARIAS E
PLUVIAIS

INSTALAGCOES DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO
LUMINARIA DE EMERGENCIA

SINALIZACAO DE EMERGENCIA

DETECTOR

ACIONADOR MANUAL

AVISADOR E ALARME

VALVULA DE GOVERNO E ALARME E/OU COMANDO SECCIONAL
CHUVEIRO AUTOMATICO

HIDRANTE

MANGUEIRA E MANGOTINHO

EXTINTOR

DAMPER

OUTROS ELEMENTOS DE INSTALACOES DE PREVENCAO E COMBATE A
INCENDIO

INSTALACOES DE SEGURANCA
GUARDA-CORPO E CORRIMAO



ESTRUTURA DE ORGANIZAGCAO DA INFORMAGAO (EOI-PR)
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CODIGO EOI -
PR

PR 22
PR 22
PR 22
PR 22
PR 22
PR 23
PR 23
PR 23
PR 23
PR 23
PR 23
PR 23
PR 23
PR 23
PR 23
PR 23
PR 23
PR 23
PR 23
PR 23
PR 23
PR 23
PR 23
PR 23
PR 24
PR 24
PR 24
PR 24
PR 24
PR 24
PR 24
PR 25
PR 25
PR 25
PR 25
PR 25
PR 25
PR 26
PR 26
PR 26
PR 26
PR 26

PR

20
25

DESCRICAO

LINHA DE VIDA
ESCADA MARINHEIRO

CHUVEIRO E LAVA-OLHOS

CAPELA DE EXAUSTAO DE GASES

OUTROS ELEMENTOS DE INSTALACOES SEGURANCA
INSTALACOES ELETRICAS, COMUNICACAO E DADOS
ELETRODUTO

CONEXAO DE ELETRODUTOS

ELETROCALHA

CONEXAO DE ELETROCALHAS

CABOS

PAINEL ELETRICO

CAIXA DE DERIVACAO

LUMINARIA

SENSOR

POSTE E TORRE

GERADOR E ACESSORIOS

TRANSFORMADOR E ACESSORIOS

MODULO FOTOVOLTAICO

BATERIA

MEDIDOR DE ENERGIA

EQUIPAMENTOS DE TELEFONIA E LOGICA
EQUIPAMENTOS DE CFTV E CATV

OUTROS ELEMENTOS DE INSTALAGCOES ELETRICAS, COMUNICACAO E
DADOS

SPDA E ATERRAMENTO

CAPTOR

CABO DE ATERRAMENTO

FITA E BARRA CHATA

HASTE

CAIXA SPDA

OUTROS ELEMENTOS DE SPDA E ATERRAMENTO
INSTALACOES DE GAS E PRESSAO

CILINDRO

TANQUE

MANOMETRO E PRESSOSTATO

MEDIDOR DE GAS

OUTROS ELEMENTOS DE INSTALACOES DE GAS E PRESSAO
IMPLANTACAO E PAISAGISMO

CALCADA

GRAMAS E SIMILARES

ARVORE E ARBUSTO

CERCA

MOBILIARIO URBANO



ESTRUTURA DE ORGANIZAGCAO DA INFORMAGAO (EOI-PR)

CODIGO EOI -
PR
PR 26 30
PR 26 35
PR 26 99
PR 27 00
PR 27 05
PR 27 10
PR 27 15
PR 27 20
PR 27 25
PR 27 99
PR 28 00
PR 29 00
PR 29 05
PR 29 10
PR 29 15
PR 29 20
PR 29 25
PR 29 30
PR 29 35
PR 29 99
PR 30 0O
4.1.1

DESCRICAO

ORNAMENTO
EQUIPAMENTO DE ESPORTE E LAZER
OUTROS ELEMENTOS DE IMPLANTACAO E PAISAGISMO
TRANSPORTE SOBRE TRILHOS
LASTRO
DORMENTE
TRILHO
SUBLASTRO
APARELHO DE MUDANCA DE VIA
OUTROS ELEMENTOS DE TRANSPORTE SOBRE TRILHOS
INFRAESTRUTURA AEROPORTUARIA
INFRAESTRUTURA PORTUARIA
DISPOSITIVOS DE AMARRACAO
DEFENSA MARITIMA
ELEMENTOS DE SINALIZACAO E SEGURANCA NAUTICA
LANTERNA NAUTICA
SISTEMA DE FUNDEIO
EMBARCACAO
EQUIPAMENTOS DE CAIS
OUTROS ELEMENTOS DE INFRAESTRUTURA PORTUARIA
TUNEL
FONTE: Adaptado de Protocolo BIM PR (2026)

Elementos genéricos - Codigo “99”

Com o objetivo de abranger os eventuais elementos ndo contemplados nos grupos de
sistemas referenciados no quadro anterior, o Protocolo BIM PR definiu, em cada
sistema, um elemento genérico identificado pela numeracao final “99”, desse modo, a
contratada poderd identificar elementos ndo listados que, oportunamente, serdo
avaliados e, quando apropriado, incorporados a EOI-PR pelas equipes responsaveis.

4.2

FIGURA 8 - DEFINICAO DOS NIVEIS DA EOI-PR
PREFIXO 1° NIVEL 2° NIVEL

01,02,03,(n..) 05,10, (n...), 99

PARANA SISTEMAS ELEMENTOS
FONTE: Adaptado de Protocolo BIM PR (2026)

NIVEL NECESSARIO DE INFORMACAO

O termo em inglés LOIN (Level of Information Need), corresponde a quantidade
minima de informag¢des que um elemento, componente ou objeto deve conter para



atender a um objetivo especifico ao longo do ciclo de vida do empreendimento. De
acordo coma ISO 19650, a correta definicdo dos requisitos de informacao busca, evitar
0 excesso de dados (considerado desperdicio de tempo e recursos), quanto a
insuficiéncia, que pode comprometer a tomada de decisdes, a execucdo das atividades
e o atendimento as exigéncias contratuais. Nesse contexto, um modelo pode
apresentar geometria simplificada e, ainda assim, conter um elevado nivel de
informacdes alfanumeéricas.

O LOIN é composto por trés tipos de informacdo: geométrica, alfanumérica e
documental”, e deve estar diretamente alinhado ao objeto contratado. Por essa razao,
sua especificacdo deve constar de forma clara e objetiva nos documentos contratuais,
vinculando os niveis de informacéao as finalidades especificas de cada aplicacdo, como
estimativas de custo, planejamento e da execucdo da obra, entre outros.

4.2.1 Informagcées documentais

Trata-se do conjunto de documentos técnicos necessarios para correta compreensao
da solucdo proposta e consecucdo da obra, conforme especificados no Termo de
Referéncia, como pranchas de projeto, planilhas com quantitativos, memoriais
descritivos e memoarias de calculo, os quais deverdo ser apresentados conforme
padrao estabelecido pela Portos do Parana.

OBSERVACAO: Todas as informacdes técnicas que ndo estiverem contidas diretamente nos
elementos, sejam elas geométricas ou alfanuméricas, e que forem padronizadas ou de alta
relevancia para o empreendimento, deverdo estar devidamente registradas nos documentos
apresentados.

4.2.2 Informacdes geomeétricas

Nesse contexto, a métrica de nivel de detalhe padronizada para as informacdes
geométricas considera os aspectos de detalhe, dimensionalidade e aparéncia e
divide-se em: (i) Bidimensional, (ii) Simplificada, (iii) Intermediaria e (vi) Detalhada,
que indicam os diferentes estagios de representacdo de um elemento que compdem
o modelo BIM, conforme apresentado na Figura 9Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada.:

" Apesar do conceito de “Nivel de Informagdo Necessaria” constar nas tradugcdes das partes 1 e 2 da ISO, n&o foi
possivel obter a plena compreensdo sobre a tematica. Por esse motivo, foi necessario aprofundar as pesquisas a
partir da BS EN 17412:2020 (normativa britanica) e ISO 7817-1:2024.

12 A definicdo de informagcdo geométrica segue as premissas da ISO 7817:2023. Contudo, € importante destacar que
esta aplicacdo desconsidera aspectos de localizacdo e de comportamento paramétrico.



FIGURA 9 - METRICAS DE NIVEL DE DETALHE GEOMETRICO

BIDIMENSIONAL SIMPLIFICADA INTERMEDIARIA

FONTE: Adaptado de Protocolo BIM PR (2026)

BIDIMENSIONAL: Representa a geometria em duas dimensdes (2D), utilizando linhas
e poligonos para a descricdo dos elementos da construcdo, permitindo a insercdo e
extracdo de informacdes precisas.

SIMPLIFICADA: Representa a geometria tridimensional (3D) de forma basica e
esquematica, priorizando a representacdo das formas gerais dos elementos e
permitindo a insercdo e a extracdo de informacdes precisas.

INTERMEDIARIA: Representa a geometria tridimensional (3D) com as principais
caracteristicas construtivas, como camadas e conexdes, permitindo a insercdo e a
extracdo de informacdes precisas. Inclui detalhes suficientes para subsidiar a execucado
da obra, podendo, contudo, omitir pequenos componentes ou elementos secundarios
que ndo impactem a construcao.

DETALHADA: Representa a geometria tridimensional (3D) com alto nivel de
fidelidade, com o detalhamento geométrico necessario para a fabricacdo e montagem
dos elementos da construcdo. Permite a insercdo e a extracdo de informacdes
precisas.

4.2.3 Informacédes alfanuméricas (ndo geométricas)

As informacdes alfanuméricas, ou ndo geométricas, referem-se aos dados essenciais
solicitados pelo contratante, definidos com base nos usos BIM pretendidos para cada
empreendimento, conforme exemplificado na Figura 10.



FIGURA 10 - EXEMPLO DE INFORMACAO NAO GEOMETRICA

INFORMACAO ALFANUMERICA

MAPEAMENTO IFC 4.3: |fcDoor

Atributo
Name: PO1

BIMPR

EQI: PR.12.05 PORTA
Material 1: Madeira
Material 2: Vidro
Acabamento: Natural

Pset_DoorWindowGlazingType
GlassLayers: 1

GlassThickness1: 0,002
GlassColour: Incolor
IsTempered: TRUE

IsLaminated: TRUE
IsCoated: TRUE

Tipo de fixacao: Espuma parcial
Densidade: Leve

Aduela: Medio

Tipo de fechadura: Embutir com cilindro

to_DoorB: titi
Guarnicdo: Medio Qto_DaorBaseQuantities

Material dobradica: Aco Wich: 0,80
Vlerga e contraverga: Pre-maldada Height: 2,70
Area: 1,68

Espessura da verga e contraverga: 0,10
Barra de apoio: TRUE

Placa anti-impacto: TRUE

Barra antipanico: TRUE

Soleira: TRUE

Material da soleira: Granito

Pset_DoorCommon
Status: NEW

IsExternal: TRUE
HandicapAccessible: TRUE

Pset_DoorPanelProperties Firebxit: FALSE

PanelOperation: SWINGING

FONTE: Adaptado de Protocolo BIM PR (2026)

Todas as informacdes solicitadas pelo contratante deverao constar nas fichas técnicas
de cada elemento, devendo, quando necessario, ser adequadas as especificidades do
objeto a ser contratado.

4.3 FICHAS TECNICAS DOS ELEMENTOS DA CONSTRUCAO

Os requisitos de informacdo geométrica e alfanumérica de cada elemento da
construcdo foram especificados por meio de fichas técnicas. As fichas técnicas sao
fundamentais, pois sintetizam as informacdes que serdo exigidas pela Portos do
Parana para cada elemento definido na Estrutura de Organizacdo da Informacao (EOI-
PR).

Com o objetivo de facilitar a leitura e o entendimento, a ficha técnica é apresentada
na Figura 1, ilustrando seus principais campos: ldentificacdo do Elemento, Requisitos
de Informacédo e Orientacdes de Preenchimento.



FIGURA 11 - CAMPOS FICHA TECNICA

'
EOI PR.03 TERRAPLENAGEM
i PR.03.20 ATERRO
= H
IDENTIFICACAO DO : - i
'“‘: DESUIQE{D H 0 aterro & a execugio de camadas de solo ou material granular compactado, destinadas a elevar ou nivelar a plataforma da via, atendendo
ELEME"TO i E as cotas de projeto, critérios de il & requisitos de de suporte.
H H

Mapeamento IFC

IFC&4.3 IfcEarthworksFill

REQUISITOS DE INFORMAGAO

0 Aterro deverd ser representado com geometria INTERMEDIARIA & com
™ dimensies precisas.
'

{
H i
REQUISITOS DE Informacgdes Geométricas [ ey
INFORMAGAO ) » i
Informacgdes Alfanuméricas !
i Atributo Name - » *
g EQI PR.03.20 ATERRO - IfcLabel (1)
e Material - IfcLabel NOTA
Grau de compactacao - IfcLabel (12)
Inclinacao - IfcLabel (1
Qto_EarthworksFillBaseQuantities  CompactedVolume m* IfcvolumeMeasure

Observagdes:

(*) Campo de uso facultativo da contratada
(1) Deve ser criado um Pset personalizado
(2) Preencher valor quando aplicavel, caso ndo aplicavel a propriedade nao precisa ser exportada

ORIEHTM;ﬁ (1] 3 Observagdes
PREENCHIMENTO [

Nota Nos casos em que uma propriedade ou um conjunto de propriedade néo estiver disponivel no software de projeto, estes
deverao ser criados de forma personalizada, respeitando a nomenclatura padrao do IFC, conforme indicado na ficha.

NOTA: Utilizar propriedade personalizada para indicagio de material somente quando o softwore de projeto nao
exportar automaticamente o IfcMaterial.

| I I
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Cada ficha técnica estd associada a um sistema (PR.XX) e a um elemento (PR.XX.XX),
organizados conforme a EOI-PR. Essa padronizacdo tem como objetivo sintetizar a
organizacao dos elementos, facilitando a gestao e eficiente das informacodes.

Na sequéncia, serdo apresentados o0s principais campos e suas respectivas
informacdes, com a explicacdo individual de cada item, sua aplicacdo e a forma
adequada de registro.

4.3.1 Campo: identificacdo do elemento

As informacdes iniciais das fichas técnicas estdo agrupadas no campo Identificacdo
do Elemento, que contempla o Codigo e Descricao EOI dos sistemas e do elemento, a
Descricdao e o Mapeamento IFC. A Figura 12 apresenta um recorte da ficha técnica com
os elementos de identificacdo, enquanto a sintese das informacdes e dos campos
definidos para cada elemento é apresentada no Quadro 4:

FIGURA 12 - RECORTE FICHA TECNICA: ELEMENTOS DE IDENTIFICACAO
PR.12 ESQUADRIAS

PR.12.05 PORTA

DESCRICAQ

Elemento de fechamento mével utilizado para controlar o acesso de pessoas e materiais a um ambiente.

MAPEAMENTO IFC

IFC 4.3 IfcDoor



FONTE: Adaptado de Protocolo BIM PR (2026)

QUADRO 4 - IDENTIFICACAO DO ELEMENTOS

IDENTIFICAGCAO DO ELEMENTO

Codigo e Descricdo EOI - Representa o codigo e a nomenclatura do sistema ao qual
Sistema o elemento pertence. Ex.: PR.12 ESQUADRIAS

Codigo e Descricado EOI - Representa o cdédigo e a nomenclatura do elemento
Elemento dentro do respectivo sistema. Ex.: PR.12.05 PORTA

Descricdo técnica do elemento, de forma que o leitor
compreenda exatamente o que o elemento abrange
Indica a versdo e a classe, pertencente ao esquema IFC,
Mapeamento IFC que o elemento deve ser mapeado no momento da
exportacdo do modelo
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Descricao

4.3.2 Campo: requisitos de informagcao

O proximo campo a ser considerado nas fichas técnicas é o de Requisitos de
Informac¢do, que abrange informacdes geométricas e informacdes alfanuméricas,
conforme contextualizado nos topicos 4.2.2 e 4.2.3, respectivamente. Para fins de
detalhamento, a Figura 13 apresenta um recorte das informacdes geométricas,
enquanto a Figura 14 apresenta um recorte das informacdes alfanuméricas da ficha
técnica do elemento PR.12.05 PORTA:

FIGURA 13 - RECORTE FICHA TECNICA: INFORMACOES GEOMETRICAS

REQUISITOS DE INFORMAQEO
INFORMAGOES GEOMETRICAS
A Porta devera ser representada com geometria INTERMEDIARIA e
dimensoes precisas, incluindo molduras quando aplicaveis.
Excecao: Caso necessario as macanetas, fechaduras, soleiras, barras de

apoio e placas anti-impacto podem ser modeladas separadamente ou como
detalhamento do elemento porta.

Exemplo: Porta
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FIGURA 14 - RECORTE FICHA TECNICA: INFORMACOES ALFANUMERICAS

INFORMACGOES ALFANUMERICAS

CONJUNTO INFDFIHM;&O VALOR UND TIPO DE DADO 0BS.
Atributo Name Ex.: PO1 - IfcLabel (1)
EOI PR.12.05 PORTA - IfcLabel (2)
Material 1 Ex.: Madeira - IfcLabel NOTA
Material 2 Ex.: Vidro - IfcLabel (13)
NOTA
Acabamento Ex.: Natural - IfcLabel (2)
Tipo de fixacao Ex.: Espuma parcial - |fcLabel (2)(3)
Densidade Ex.: Leve - IfcLabel (2)(5)
Aduela Ex.: Medio - IfcLabel (2)is)
Tipo de fechadura Ex.: Embutir com cilindro - IfcLabel 2)8)
Guarnicao Ex.: Medio - IfcLabel 2)7)
BIMPR _ @)
Material dobradica Ex.: Aco - IfcLabel SOTA
Verga e contraverga Ex.: Pre-moldada - IfcLabel (2)(s)
z:::;r;da e 010 m lfcLengthMeasure (2
Barra de apoio Ex.: TRUE - IfcBoolean (2)(10)
Placa anti-impacto Ex.: TRUE - IfcBoolean (2)(10)
Barra antipanico Ex.: TRUE - IfcBoolean (2)(10)
Soleira Ex.: TRUE - IfcBoolean (2)(10)
. 4 : (13)
Material da soleira Ex.: Granito - IfcLabel NOTA
Pset_DoorPanelProperties  PanelOperation Ex.: SWINGING - IfcLabel (11)
::f:;;;:;"eamem""g OperationType Ex: - IfecLabel (12)13)
GlassLayers Ex.:1 - IfcCountMeasure (13)
GlassThickness1 Ex.: 0,002 m IfcPositiveLengthMeasure  (13)
Pset_DoorlWindow GlassColour Ex.: Incolor - IfcLabel (13)(14)
GlazingType
IsTempered Ex.: TRUE - IfcBoolean {(13){15)
IsLaminated Ex.: TRUE - IfcBoolean (13)(16)
IsCoated Ex.: TRUE - IfcBoolean (13)17)
Width Ex.: 0,80 m IfcLengthMeasure
Qto_DoorBaseQuantities Height Ex. 2,10 m IfcLengthMeasure
Area Ex.: 1,68 m |fcAreaMeasure
Status Ex.: NEW IfcLabel (18)
IsExternal Ex.: TRUE - IfcBoolean (19)
Pset_DoorCommon
HandicapAccessible Ex.: TRUE - IfcBoolean (20)
FireExit Ex.: FALSE - IfcBoolean (21)
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As informacdes alfanuméricas foram organizadas em cinco colunas: (i) conjunto, (ii)
informacao, (iii) valor, (iv) unidade e (iv) tipo de dado, as quais serao detalhados a
seguir:



CONJUNTO

A coluna de conjunto estd dividida em conjunto de propriedades e conjunto de
quantidades, conforme estabelecido no esquema padrao IFC:

= Conjunto de Propriedades

Os conjuntos de propriedades, traduzido do inglés property sets e também
conhecidos pela abreviacdo Psets, tém a funcdo de organizar as informacdes
alfanuméricas dos elementos modelados. Eles agrupam propriedades individuais
associadas a objetos ou a tipos de objetos, como: atributos técnicos, funcionais, de
gestao, entre outros.

Os Psets definidos oficialmente pelo padréo IFC adotam o prefixo “Pset_”, seguido
pelo nome do conjunto descrito conforme a convencdo CamelCase’®, por exemplo
"Pset_DoorCommon", o que garante que essas informacdes sejam reconhecidas e
interpretadas corretamente por diferentes softwares compativeis com o padrédo.
Conforme orientacdo da buildingSMART, quando um conjunto de propriedades é
personalizado, ou seja, criado pelo usuario e ndo integrante da estrutura oficial do IFC,
ele ndo deve utilizar o prefixo “Pset_”, a fim de evitar conflitos com os conjuntos
padronizados. No contexto do Protocolo BIM PR, por exemplo, o conjunto
personalizado deve adotar a nomenclatura "BIMPR".

A Figura 15 ilustra dois conjuntos de propriedades (Psets) da classe /fcDoor,

juntamente com suas respectivas propriedades.

FIGURA 15 - RELACAO ENTRE CONJUNTO DE PROPRIEDADE, PROPRIEDADE E TIPO DE
PROPRIEDADE

Conjunto de Propriedade Propriedade Tipo de Propriedade r_Ualclrr .
(Exemnplos)
L l ‘ IfcPropertyEnumeratedValue ‘ - .:: . _::_. :_ —
Pset_DoorCommon
‘ | ‘ IfcPropertySingleValue ‘ TRUE/FALSE
—
| ‘ IfcPropertySingleValue ‘
| IfcPropertySingleValue 0,002 m
Pset_DoorWindowGlazing
‘ | ‘ IfcPropertySingleValue ‘
| IfcPropertySingleValue TRUE/FALSE
—

13 CamelCase € uma conveng¢do de nomenclatura usada em programacao para escrever palavras compostas e frases
sem espacgos, em gue cada nova palavra comeca com letra mailscula.
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Conforme ilustrado acima, o tipo de propriedade define o modo como ela serad
respondida. Por exemplo, a propriedade “Status” estd associada a um
“IfcPropertyEnumeratedValue”, isso significa que o usudrio deverd adotar um valor
disponivel em uma enumeracéo (lista pré-definida), que neste casso possui os valores:
“DEMOLISH”, “EXISTING”, “NEW” e “TEMPORARY”.

O Quadro 5 apresenta os principais tipos de propriedades e uma breve descricao de
suas finalidades:

QUADRO 5 - PRINCIPAIS TIPOS DE PROPRIEDADES

TIPO DE PROPRIEDADE DESCRICAO

IfcPropertySingleValue i i o _
o Propriedade que define valor Gnico atribuido
(valor Gnico)

IfcPropertyEnumerated\/alue ) i i ] 3 o
Propriedade com valor escolhido a partir de uma lista pré-definida
(valor enumerado)

IfcPropertyBoundedValue (valor ~ Propriedade que tem um maximo de dois valores atribuidos, o primeiro valor especifica o

limitado) limite superior e o segundo valor especifica o limite inferior.

IfcPropertyTablel/alue Propriedade que tem duas listas de valores atribuidas, correspondendo a uma tabela com
(valor tabela) duas colunas.

IfcPropertylListV/alue

(valor listal Propriedade que tem varios valores atribuidos, correspondendo a uma lista ordenada.
valor lista

IfcPropertyReferencel/alue ) ] ]

o Propriedade que referencia outro objeto ou recurso dentro do modelo.
(valor de referéncia)
IfcComplexProperty

Propriedade que agrupa outras propriedades em uma estrutura hierarquica ou detalhada.
(valor complexo)
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= Conjuntos de Quantidades

Os conjuntos de quantidades, traduzido do inglés quantity sets e também conhecidos
pela abreviacao QSets, tém a funcao de organizar as informac¢des quantitativas dos
elementos modelados. Diferente dos Psets, que armazenam dados descritivos e
qualitativos, os QSets atribuem quantidades mensurdveis, como contagem,
comprimento, area, volume, massae outras quantidades fisicas relevantes para usos
como medicdo, orcamento e planejamento.

Os conjuntos de quantidades definidos oficialmente pelo padréo IFC adotam o prefixo
“Qto_", seguido pelo nome do conjunto descrito conforme a convencao CamelCase,
por exemplo “Qto_DoorBaseQuantities” o que garante que essas informacdes sejam
reconhecidas e interpretadas corretamente por diferentes softwares compativeis com
0 padrado. A Figura 16, apresentada a seguir, ilustra o conjunto de quantidade (Qset)
da classe /fcDoor, juntamente com suas respectivas quantidades.



FIGURA 16 - RELACAO ENTRE CONJUNTO DE QUANTIDADE, QUANTIDADE E TIPO DE QUANTIDADE

Conjunto de Quantidade Quantidade Tipo de Quantidade l.EUalolr ?
HEMPIos)
p
IfcQuantityLength 0,8m
IfcQuantityArea
L
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Conforme demonstrado acima, o tipo de quantidade define o modo como ela sera
respondida. Por exemplo, a quantidade “Area” estd associada a um “/fcQuantityArea”,
isso significa que o valor adotado deve corresponder a medida de area da superficie
de um elemento.

O Quadro 6 apresenta os principais tipos de quantidades e uma breve descricdo de
suas finalidades:

QUADRO 6 - PRINCIPAIS TIPOS DE QUANTIDADES
TIPO DE QUANTIDADE DESCRICAO
IfcQuantityLength

) Propriedade que define uma medida de comprimento linear de um elemento.
(comprimento)

IfcQuantityArea i i i ; .
(érea) Propriedade que define uma medida de area de superficie de um elemento.
area
IfcQuantityl/olume : . .
Propriedade que define uma medida de volume de um elemento.
(volume)
IfcQuantityCount ] ] ] ) ) o
) ) Propriedade que define uma medida de contagem derivada de itens contaveis.
(quantidade de itens)
IfcQuantityWeight ; :
Propriedade que define peso ou massa de um elemento.
(peso/massa)
IfcQuantityTime ) i ) - )
. Propriedade que define uma medida de duracao ou tempo associada a um elemento.
(duracao/tempo)
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Em sintese, Psets e Qsets sdao fundamentais para a organizacao da informacdo em
projetos desenvolvidos com uso da metodologia BIM e garantem consisténcia e
clareza na representacao dos dados.

INFORMACAO

A informacdo indica a “propriedade” ou “quantidade” associada a um elemento por
meio do seu respectivo conjunto. Nas fichas técnicas, a informacdo pode seguir o



padrdo IFC", quando vinculada aos Psets e Qsets do esquema (Figura 17), ou adotar
nomes personalizados, como ocorre com as informacdes associadas ao Pset “BIMPR”
do Protocolo BIM PR.

FIGURA 17 - ESQUEMA INFORMACAO PSET

Infarmacao

Mapeamento IFC Conjunto de Propriedade

m Pset_DoorPanelProperties

PanelDepth PanelWidth

PanelOperation PanelPosition
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VALOR

O valor indica o que deve ser preenchido como resposta na coluna “informacao”
durante o desenvolvimento do projeto. Os valores devem estar em conformidade com
as exigéncias do contratante e/ou com as caracteristicas especificas do elemento, por
exemplo:

EQOI (informacdo): PR.12.05 PORTA (valor)
Acabamento (informacdo): Natural (valor)
Soleira (informac¢ao): TRUE (valor)

Area (informacao): 1,68 (valor)

UNIDADE

A unidade refere-se a indicacdo de unidades de medida que definem o padrdo a ser
utilizado para representar os valores das informacdes de um elemento no modelo BIM.
Elas indicam, por exemplo, se um comprimento serd registrado em metros,
centimetros ou milimetros, se uma area serd em metros quadrados, ou se uma massa
serd em quilogramas.

Nas fichas técnicas constantes do Apéndice B, as unidades de grandeza para
comprimentos, espessuras, areas, alturas, volumes e outros parametros foram
padronizadas e deverdo ser respeitadas. Em casos excepcionais, a contratada podera
ajustar o padrao de unidade dos elementos, desde que devidamente justificado e com
aprovacao do contratante.

14 Informagdes que seguem a convengdo CamelCase



TIPO DE DADO

O Tipo de Dado (Data Type) define o formato e a forma como o valor deve ser
interpretado, indicando ao software o que pode ser preenchido em determinada
propriedade ou quantidade. Por exemplo:

EOI (informacado): PR.12.05 PORTA (valor)
IfcLabel (tipo de dado): caracteriza o valor como um texto simples com
peguena extensao.

Acabamento (informac&o): Natural (valor)
IfcLabel (tipo de dado):. caracteriza o valor como um texto simples com
pequena extensao.

Soleira (informacao): TRUE (valor)
IfcBoolean (tipo de dado): caracteriza o valor como uma escolha entre
verdadeiro ou falso.

Area (informacdo): 1,68 (valor)
IfcAreaMeasure (tipo de dado): caracteriza o valor como uma drea de um
elemento

A definicdo adequada do Tipo de Dado (Data Type) é essencial para a adocdo do
padrdo IDS, e posterior validacdo automatizada das informacdes que compdem o
modelo, devendo ser rigorosamente respeitada. Em casos em que o software adotado
apresente qualquer tipo de limitacdo para o mapeamento e/ou exportacdo do Tipo de
Dado indicado, o contratante deverd ser notificado. O Quadro 7 apresenta os
principais tipos de dados:

QUADRO 7 - PRINCIPAIS DATA TYPES

TIPO DE DADO DESCRICAO

IfcLabel Texto simples de pequena extensao

IfcText Texto de maior extensao, usado para descricoes detalhadas

fcldentifier Cadigo ou ID dnico de um elemento, usado para referéncias, codigos de materiais ou
normas.

IfcBoolean Valores légicos para verdadeiro (TRUE) ou falso (FALSE)

IfcEnumeratedV/alue Valor escolhido a partir de uma lista pré-definida de opgoes

Ifcinteger V/alores numeéricos inteiros, sem casas decimais

IfcReal Valores numéricos com casas decimais

IfcAreaMeasure Area de um elemento

IfcVolumeMeasure V/olume de um elemento

IfcMassMeasure Massa/peso de um elemento

IfcLengthMeasure Comprimento de um elemento

IfcTimeMeasure Horas ou dias, usada em quantidades fisicas ou planejamento.

IfcElectricCurrentMeasure Corrente elétrica

IfcPlaneAngleMeasure Angulo plano
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Para consultar outros Tipos de Dados, clique aqui e verifique as definicdes disponiveis
na secao “Alphabetical listing” > “Types” no padréo IFC.

ORIENTACOES DE PREENCHIMENTO

As orientacdes de preenchimento (observacdes e nota), localizadas na ultima coluna
do campo informac¢des alfanuméricas, tém a funcdo de guiar o preenchimento das
colunas Conjunto, Informacéao e Valor, além de esclarecer aspectos relacionados aos
Psets e Qsets presentes nas fichas técnicas. Essas orientacdes possibilitam a
interpretacdo correta e a padronizacdo das informacdes atribuidas a cada elemento
do modelo BIM. A Figura 18 exemplifica as “observacdes e nota” presentes no
elemento PR.12.05 PORTA:

FIGURA 18 - OBSERVACOES E NOTA FICHA TECNICA
Observagdes:

(1) Indicar o codigo da esquadria, conforme especificado em projeto

(2) Deve ser criado um Pset personalizado

(3) Indicar se "Espuma parcial”, "Espuma total”, “Argamassa”, entre outros

(4) Indicar se "Leve”, "Media", "Pesada” ou "Superpesada”

(5) Indicar se "Medio”, "Popular”, “Porta com bandeira” ou “Aco”

(6) Indicar se "Tarjeta”, "Embutir com cilindro”, “Puxador central”, entre outros

(7) Indicar se "Medio" ou “Popular”

(8) Indicar se "Aco”, "Ferro”, “Latao”, entre outros

(9) Indicar se "Pre-fabricada”, "Moldada in loco”, entre outros

(10) Indicar “TRUE" se possui e "FALSE" se ndo possui

(11) Indicar o tipo de operagao do painel, se "DOUBLE _ACTING" (vaivém), "FIXEDPANEL" (fixo), “FOLDING" (sanfonado),
"REVOLVING" (giratério), “ROLLINGUP" (enrolar), “SLIDING" (correr ou deslizante), “SWINGING" (abrir) ou "OTHER"
para outros tipos

(12) Indicar se "GRILL" (telas ou barras de metal), “LOUVER" (veneziana), "SCREEN" (estruturas fixas, moveis ou dobra-
veis) ou "OTHER" para outros tipos.

(13) Preencher valor gquando aplicavel, caso ndo aplicavel a propriedade nao precisa ser exportada

(14) Indicar se "Verde", “Incolor”, "Fume”, “Reflexivo”, entre outros

(15) Indicar “TRUE" se temperado

(16) Indicar "TRUE" se laminado

(17) Indicar "TRUE" se possuir camada de revestimento

(18) Indicar "NEW" (novo), “"EXISTING" (existente), "“DEMOLISH" (demoalir) ou “TEMPORARY" (temporario)

(19) Indicar “TRUE" se possuir acesso a area externa

(20) Indicar “TRUE" se projetada como porta para PCD

(21) Indicar “TRUE" se projetada para servir como saida de emergéncia em caso de incéndio

Nos casos em que uma propriedade ou um conjunto de propriedade ndo estiver disponivel no software de projeto, estes
deverdo ser criados de forma personalizada, respeitando a nomenclatura padrao do IFC, conforme indicado na ficha.

NOTA: Utilizar propriedade personalizada para indicacdo de material somente quando o software de projeto nao
exportar automaticamente o IfcMaterial, IfcMaterialConstituent, IfcMaterialLayer ou IfcMaterialProfile.



https://standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4_3/HTML/annex-b2.html
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4.4 HIERARQUIA DAS INFORMAGCOES NO MODELO

A Estrutura Espacial (Spatial Structure) é uma maneira de organizar hierarquicamente
o modelo BIM, em formato de arvore, principalmente no que diz respeito a
espacializacdo dos elementos geométricos, facilitando a manipulacdo destes e a
analise do projeto.

Essa estruturacdo dos elementos espaciais segue a ldogica de hierarquia espacial do
empreendimento, por exemplo pode-se organizar um edificio por andares, que, por
sua vez, contém espacos, 0s quais contém elementos como paredes, portas e janelas.
Esse esquema de divisdo aplica-se também aos demais dominios, como rodovias,
pontes, transporte sobre trilhos e outros, disponiveis na versdo 4.3 do IFC.

Ainda, vale ressaltar que, para estruturar o modelo desta maneira, sdo utilizadas
classes IFC de elementos (IfcElement) e de espacialidades (/fcSpatialElement), as

quais se relacionam entre si por meio de classes de relacionamento (/fcRelationship).
15

15 O site do IFC Schema, mantido pela buildingSMART International, é a principal referéncia oficial para a consulta e
compreensdo da estrutura do padrdo IFC. Por meio dessa plataforma, € possivel acessar de forma organizada e
detalhada as classes, conjuntos de propriedades (Psets), conjuntos de quantidades (QSets), tipos de dados,
relacionamentos e regras que compdem o esquema IFC em suas diferentes versdes.


https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/ifc-schema-specifications/

FIGURA 19 - ILUSTRACAO DO ESQUEMA DE DECOMPOSICAO ESPACIAL DA CONSTRUCAO

IfcProject

Projeto

—

—
| auidng

Edificacao 1
IfcBuildingStorey
IfcSite 1 - Pavimento da edificacio
Terrena 1 e §
IfcSite 2 , f 7 -
. b b e Edificacao 2
Terreno 2
IfcBuildingStorey
Pavimento da edificacao

IfcRoadPart.CARRIAGEWAY

Faixa de rolamento

IfcRoadPart.SIDEWALK

Calcada

e —
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FIGURA 20 - EXEMPLO DE ARVORE DE HIERARQUIA PARA PROJETO DE EDIFICACAO

Instancidvel
=
Praojeto
Instoncidvel
Ifcen hicElement.
%IEEHAIN
PR.O2.05 TERRENO
NATURAL
Local
(.}
mstoncidvel
IfcBuilding
Edificacdo
(.}
Instancidue Instancigvel fnstancidvel
IfcBuildingStorey | IfcBuildingStorey IficBuildingStorey
Pavimento da Pavimento da Pavimento da
edificagan edificagan edificagao
Instancifvel
| IfcSpacialZone
PRS0 SETOR
Instoncidvel
| IfcSpace
PR.15.05 ESPALD
()
( Instancidve! Instancidvel instancidvel Instancidvel Instancidve! Instancidvel
| Ifc\Window | | IfcDoor | ‘ IfcBeam | ‘ IfcColumn | | IfcSlab | | fawall
PR.12.10 JANELA PR.12.05 PORTA PR.OB_20VIGA PRO2.30PILAR PR.OB3S LAIE PR.11.05 PAREDE
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4.4.1 Informacées gerais da construcao

As classes IFC, tais como /fcProject, IfcSite, IfcBuilding e IfcRoad, encontram-se no
topo da arvore de hierarquia e tém como fun¢ao principal auxiliar na contextualizacao
e organizacao espacial do modelo. Desta forma, é recomendavel a adicdo de
informacdes, conforme descrito a seguir:

IfcProject

O /IfcProject ¢ uma classe cujo papel central ¢ a estruturacdo da informacdo do
empreendimento, como o0 nome, se € uma construcdo nova ou reforma, a estimativa
de custo da obra. Assim, sugere-se a atribuicdo das seguintes propriedades a esta
classe.

QUADRO 8 - INFORMACOES ALFANUMERICAS DO /fcProject

CONJUNTO INFORMACEO UND TIPO DEDADO  OBS.
Atributo Name Ex.: - (*)



CONJUNTO INFORMACEO UND TIPO DE DADO
BIMPR Tipo de projeto Ex.: Reforma - IfcLabel (1)
ProjectinvestmentEstimate Ex.: 1000000,00 R$ IfcCostValue (2)
FundingSource Ex.: Nome do orgao - IfcLabel (3)
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Pset_ProjectCommon

Observagoes:

(*) Campo de uso facultativo da contratada
(1) Deve ser criado um Pset personalizado
(2) Indicar a estimativa de investimento em reais

(3) Indicar a fonte de financiamento

IfcSite

A classe /fcSite representa o local ou terreno onde a construcao sera realizada, sendo
esta uma obra de edificacdo, de infraestrutura rodoviaria, entre outras. Deste modo,
sugere-se a inclusdo de propriedades como as coordenadas de referéncia do
empreendimento, a drea total, o endereco principal, por exemplo.

QUADRO 9 - INFORMACOES ALFANUMERICAS DO /fcSite

CONJUNTO INFORMAQﬂO UND TIPO DE DADO
Name Ex.: - (*)
) IfcCompoundPlane
RefLatitude Ex.. -25,4305 °
. AngleMeasure
Atributo
) IfcCompoundPlane
RefLongitude Ex.: -49,2845 °
AngleMeasure
RefElevation Ex.: 935 m IfcLengthMeasure
BIMPR Instituicao Ex.: Nome da instituicao - IfcText (1(2)
Ex.: Endereco completo,
AddressLines . P - IfcLabel (3)
123
Pset_Address Town Ex.: Curitiba - IfcText
PostalCode Ex.: 00000-000 - IfcLabel
Region Ex.: Parana - IfcLabel
Pset_SiteCommon TotalArea Ex.: 10000 m’ IfcAreaMeasure
FONTE: Protocolo BIM PR (2026)
Observacoes:

(*) Campo de uso facultativo da contratada

(1) Deve ser criado um Pset personalizado

(2) Indicar o nome do proprietario do terreno, pessoa fisica ou juridica

(3) Indicar o nome do logradouro, o niimero da edificacao e eventuais complementos



IfcBuilding

O I/fcBuilding é uma classe que representa um edificio no projeto, sendo importante a
definicdo do tipo de ocupacdo, o ano de construcdo, entre outras informacdes,
conforme apresentado no quadro a seguir:

QUADRO 10 - INFORMACOES ALFANUMERICAS DO /fcBuilding

Atributo Name - *)

BIMPR Fase - IfcLabel (1)
OccupancyType - IfcLabel (2)

Pset_BuildingCommon YearOfConstruction - IfcLabel (3)
YearOfLastRefurbishment - IfcLabel (4)(5)

FONTE: Protocolo BIM PR (2026)

Observacoes:

(*) Campo de uso facultativo da contratada

(1) Deve ser criado um Pset personalizado

(2) Indicar otipo de ocupacao deste imovel, definido de acordo com o cédigo de construgao vigente no local da edificagao
(3) Indicar o ano de construgao deste edificio, incluindo o ano previsto de conclusao

(4) Indicar o ano da Gltima grande reforma ou reconstrucdo do edificio

IfcRoad

Assim como a edificacdo, a via representa um elemento basico na hierarquia da
estrutura do projeto, junto com o /fcRoadPart, com o qual é possivel segmentar a
rodovia longitudinalmente (em trechos) ou transversalmente (calcada, faixa de
rolamento, faixa de servico, entre outros). A seguir, estdo apresentadas as
propriedades sugeridas a este objeto.

QUADRO 11 - INFORMACOES ALFANUMERICAS DO /fcRoad

Atributo Name - (*)
Rodovia - IfcLabel (1)
BIMPR
Trecho - IfcLabel (1)
IfcLinearVelocit
DesignSpeed km/h I Y (2)
Measure
DesignTrafficVolume und IfcCountMeasure (3)
Pset_RoadDesign DesignVehicleClass - IfcLabel (&)
CriteriaCommon ) IfcPositiveLength
LaneWidth m (5)
Measure
NumberOfThroughLanes und IfcCountMeasure (6)
RoadDesignClass - IfcLabel (7)

FONTE: Protocolo BIM PR (2026)

Observacoes:



(*)
(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)
(7)

Campo de uso facultativo da contratada

Deve ser criado um Pset personalizado

Indicar a velocidade diretriz da via

Indicar o nimero N da via

Indicar o maior veiculo tipo que a via comporta
Indicar a largura padrao da pista de rolamento
Indicar o nimero de faixas de rolamento

Indicar a classe da rodovia. Caso nao aplicavel a propriedade ndo precisa ser exportada

ORIENTACOES GERAIS PARA UTILIZACAO DAS FICHAS TECNICAS:

Propriedades Personalizadas:

Sempre que necessario, a criacdo de novas propriedades personalizadas deve
ser feita dentro do conjunto personalizado BIMPR.

Nos casos em que uma propriedade ou um conjunto de propriedades padrao
do esquema IFC nao estiver disponivel no software de projeto, estes deverdo
ser criados de forma personalizada, respeitando a nomenclatura do padrao
IFC, conforme indicado na ficha técnica do elemento.

Nos casos em que o tipo de dado indicado na ficha técnica nao esteja
disponivel no software de projeto, o contratante devera ser comunicado para
indique a substituicdo adequada. Como exemplo, nos casos em que o software
nao exporte o tipo de dado /fcLabel, o contratante podera orientar a utilizacdo
do tipo de dado /fcText.

Nomenclatura e Preenchimento:

O preenchimento dos itens “INFORMACAO” e “VALOR” nao deve incluir
caracteres especiais, simbolos ou acentuacdes, bem como deve seguir a regra:
primeira letra em maildscula e as demais em minusculas. Exceg¢ao: siglas, como
“EQI”, e no preenchimento correspondente a informacao de EOI, que deve ser
preenchida conforme especificado em cada ficha.

Exemplos:

EOI (informacdo): PR.12.05 PORTA (valor)
Acabamento (informacdo): Natural (valor)

Tipo de fixacao (informacao): Espuma parcial (valor)
Material dobradica (informacdo): Aco (valor)

Mapeamento IFC:

Caso o software de projeto ndo possua o tipo predefinido indicado, deve-se
realizar o mapeamento para a classe IFC correspondente e nesses casos,
utilizar o recurso “USERDEFINED” (definido pelo usuario) preenchendo o tipo
predefinido conforme a ficha técnica.

Exemplo:



Para o elemento PR.11.15 GRADE E GRADIL o mapeamento da ficha
indica /fcRailing.FENCE, porém, se o tipo pré-definido “FENCE” nao
estiver disponivel no software, deve-se utilizar entdo /fcRailing, atribuir o
tipo predefinido USERDEFINED e nomea-lo como FENCE.

Caso o software ndo permita o mapeamento para a classe IFC indicada, devera
ser utilizada a classe /fcBuildingElementProxy, e o contratante devera ser
comunicado.

= Material de Apoio e Orientacédo:

Para facilitar a compreensdo de conteudos abordados neste capitulo,
recomenda-se a consulta ao material complementar e aos videos disponiveis
no Portal BIM PR.

No Apéndice B: Fichas Técnicas dos Elementos da Construg¢dao, do documento
Protocolo BIM, estdo reunidas as fichas que apresentam base de requisitos minimos
exigidos em contratacdes publicas.



https://www.bim.pr.gov.br/Pagina/Boas-Praticas-de-Modelagem
https://www.bim.pr.gov.br/Noticia/Estado-do-Parana-lanca-oficialmente-o-Protocolo-BIM-PR-e-atualiza-diretrizes-de-contratacao

5 PRATICAS RECOMENDADAS

A adocdo do BIM na Porto do Parana exige nao apenas a escolha de ferramentas
adequadas, mas também a definicdo de processos padronizados que sustentem sua
aplicacdo de forma eficiente e consistente. As praticas recomendadas apresentadas
neste capitulo sdo fundamentais para a estruturacdo e consolidacdo do BIM,
oferecendo uma compreensdo abrangente ndo apenas dos aspectos técnicos, mas
também dos processos essenciais para efetiva implementacdo da metodologia.

5.1 PADRAO DE NOMENCLATURA

Segundo a norma ISO 19650-2, todas as informacdes (modelos, arquivos de planilha e
demais documentos) devem possuir um identificador Unico. Esse identificador deve
seguir uma convencao padronizada, previamente acordada entre as partes envolvidas
e devidamente documentada. A estrutura da nomenclatura deve ser composta por
campos organizados e separados por delimitadores, garantindo clareza, consisténcia
e uniformidade.

Desta forma, para identificar corretamente os produtos gerados a partir do processo
de modelagem BIM, a contratada deverad seguir o padrdao de nomenclatura
estabelecido pela Portos do Parana, conforme exemplificado na Figura 21:

Os itens especificos serdo definidos no BEP de cada Projeto, como o Vinculo, N2 do
Projeto, Ano, Empresa Emitente e Local.

){:PRJEYY - XXX|-|ET|- DIS|-|TD|-|LO1.LO2.LO3|-INUM|- RXX
VINCULO «— LREwsio*
N® PROJETO ¢— —> NUMERO
ANO — —— LOCAL
EMPRESA EMITENTE +— —> TIPO DE DOCUMENTO
ETAPA DE PROJETO < ——» DISCIPLINA

FIGURA 21 - CODIGO DE NOMENCLATURA.

5.1.1 Vinculo

Este campo identifica a natureza administrativa ou contratual do projeto, conforme
itens do Quadro 12, sendo preenchido com “C” quando for um contrato ou uma Ata
licitado pela Portos do Parana. A letra “A” deve ser utilizada para Projetos recebidos
dos arrendatarios. “D” é referente a projetos recebidos de Doacdo e “G” quando
nenhuma das opg¢des anteriores for aplicavel.



QUADRO 12 - PREENCHIMENTO DO VINCULO
Contrato/Ata
Arrendamento
Doacao
Geral APPA

® O >» O

5.1.2 N2 Projeto

O numero do Projeto é o codigo identificador unico do Projeto e sera definido no BEP,
sempre constando com 03 algarismos numéricos.

5.1.3 Ano

O Ano deve ser referente ao ano do contrato ou ano do vinculo, ndo sendo
necessariamente igual ao ano de elaboracdo do documento especifico. Deve ser
preenchido com 2 algarismos numeéricos, ou seja, para o ano de 2026, o preenchimento
deve ser igual a 26.

5.1.4 Empresa Emitente

Identifica a empresa responsavel pela emissdo do documento, sendo preenchida por
03 algarismos a serem definidos no inicio do Projeto durante a elaboracdo do BEP.

5.1.5 Etapa de Projeto

Indica a fase do empreendimento em que o documento foi gerado. E composta por
02 letras, conforme itens do Quadro 13.

QUADRO 13 - PREENCHIMENTO DE ETAPA DE PROJETO

ETAPA DE PROJETO

EP Estudos Preliminares
PC Projeto Conceitual
PB Projeto Basico

PL Projeto Legal

PE Projeto Executivo
CT Construc¢ao

LV Levantamentos
AS As Built

DI Documentacao de Informacéao



5.1.6 Disciplina

Identifica a &rea técnica responsdvel pelo conteddo. E composta por O3 letras,
conforme exemplos no Quadro 14. Podem ser adicionados itens conforme necessidade
do Projeto durante a elaboracao do BEP.

QUADRO 14 - PREENCHIMENTO DE DISCIPLINA

DISCIPLINA

AMB Ambiental

ARQ Arquitetura

BAT Batimetria

BEP Plano de Execucao BIM
CMP Compatibilizacdo
DRE Drenagem

DRG Dragagem

ELE Elétrica

EST Estrutural

FED Federacao

FUN Fundacdes

GER Geral

GMT Geométrico

HID Hidraulica

LUM Luminotécnico
MEC Mecanica

MET Metalica

PAV Pavimentacao

PCI Sistema preventivo contra incéndio
PLA Planejamento

PSG Paisagismo

SAN Sanitario

SDG Sondagem

SIN Sinalizacao

SPD Sistema de Protecdo contra descargas atmosféricas
SST Seguranca do Trabalho
TEL Telecom

TER Terraplenagem
TOP Topografia

5.1.7 Tipo de Documento

Define a natureza do documento. E composta por 2 letras, conforme exemplos no
Quadro 15. Eventuais necessidades de adi¢cdo de itens ndo abrangidos no Caderno BIM
devem ser discutidas e aprovadas durante a elaboracédo do BEP.



QUADRO 15 - PREENCHIMENTO DO TIPO DE DOCUMENTO

TIPO DE DOCUMENTO

AT Ata de Reuniéo

AP Apresentacao

BM Boletim de Medicao

CL Checklist

CP Critérios de Projeto

cQ Croqui

CR Cronograma fisico-financeiro
DE Desenho

DO Diario de Obras

EP Estrutura Analitica de Projeto
ET Especificacdes Técnicas
FL Fluxograma

FO Formulario

GD Guia de Remessa de Documentos
GR Geral

HT Histograma

IT Instrucao

LA Licbes Aprendidas

LD Lista de Documentos
LM Lista de Materiais

LV Lista de Verificacao

MC Memorial de Calculo
MD Memorial descritivo
MO Modelo

NC Nao conformidade

NO Notificacdo

NT Nota Técnica

oS Ordem de Servico

OR Orcamento

PA Plano de Acédo

PO Procedimento Operacional
RL Relatério

RM Requisicao de material

5.1.8 Local

Identifica o local do empreendimento.

Pode ser estruturado em até 03 niveis, sendo que o nivel O1 (LO1) é obrigatdrio e os
demais niveis serdo utilizados conforme a necessidade, ndo sendo obrigatdrios.



Os niveis devem ser divididos entre eles por um ponto (.), sendo o nivel LO1 referente
a macroarea (exemplo: Faixa Portuaria, Terminal Publico de Fertilizantes, Pier de
Inflamaveis, etc.), o nivel LO2 referente a subarea (exemplo: edificio Dom Pedro I,
Berco 208, etc..) e o nivel LO3 é referente a elemento especifico, como por exemplo
um pavimento ou ambiente dentro de uma edificacdo.

Para documentos gerenciais, ndo ha necessidade de utilizar o item de localizacao.

Considerando que os locais da area do Porto sdo inumeros, o Quadro 16 apresenta
apenas um exemplar dos locais e suas siglas, sendo que o Plano de Execucdo BIM do
Projeto ird apresentar com detalhes quais os locais a serem utilizados.

QUADRO 16 - EXEMPLO DE PREENCHIMENTO DE LOCAL

LO1 LO2

APP Geral
TAG Palacio Taguaré
ATG Anexo Taguaré

o ) GTC Edificio GTEC

COA Complexo Administrativo ARQ Arquivo
ALM Novo Almoxarifado
EST Estacionamentos
DPD Ed. Dom Pedro |l
PEX Patio Cais
201 Berco 201

) . 202 Berco 202

CAl Faixa Portuaria PE1 12 Perna Pier E
PTO Pier em T Oeste
SO1 Subestacao 01
AO6 Armazém 06

5.1.9 Numero

Numero identificador Unico do documento dentro da mesma categoria.

QUADRO 17 - NUMERACAO DA PRANCHA/DOCUMENTOS

NUMERAGAO DA PRANCHA/DOCUMENTOS

001 A 099 GERAL

100 A 199 PLANTA BAIXA/IMPLANTACAO/ARRANJO
200 A 299 SECOES/CORTES/ELEVACOES

300 A 399 ESQUEMAS/DIAGRAMAS/ISOMETRICOS
400 A 499 DETALHES

500 A 599 MONTAGEM/FABRICACAO

600 A 999 ESPECIAIS



5.1.10 Revisao

Indica a revisdo atual do documento, sendo composta pela letra R e dois nimeros.

ROO representa a emissao inicial e RO1, RO0O2, etc.. representam as revisdes
subsequentes.

5.1.11 Exemplos de Preenchimento

Com o objetivo de facilitar a aplicacao pratica do padrédo de nomenclatura documental
adotado pela Portos do Parana, apresentam-se a seguir exemplos ilustrativos de
preenchimento para diferentes tipos de documentos, disciplinas e fases do
empreendimento. Os exemplos demonstram como cada campo da estrutura deve ser
utilizado de forma padronizada.

Eventuais duvidas no preenchimento dos parametros devem ser tratadas com a
Fiscalizacao.

a) Prancha de Projeto Basico de Elétrica
C06326-ABC-PB-ELE-DE-COA.TAG.O1P-107-R03
e Vinculo: C - Contrato
e Numero do Projeto: 063
e Ano: 26 -2026
e Empresa Emitente: Empresa ABC
e FEtapa de Projeto: PB - Projeto basico
e Disciplina: ELE - Elétrica
e Tipo de Documento: DE - Desenho, ou seja, uma prancha
e Local: LO1- COA - Complexo Administrativo
LO2 - TAG - Palacio Taguaré
O1P - 1° Pavimento
e Numero: 107 - Planta baixa (100) niumero 007
¢ Revisao: RO3 - Revisao 03
b) Ata de Reunido de Compatibilizacdo
D00325-ABC-PB-GER-AT-APP-001-R0O0
e Vinculo: D - Doacao
e Numero do Projeto: 003 (niumero do termo de doacao)

e Ano: 25-2025



e Empresa Emitente; Empresa ABC
e FEtapa de Projeto: PB - Projeto basico
e Disciplina: GER - Geral
e Tipo de Documento: AT - Ata de Reunidao
e Local: APP - Geral
e Numero: 001 - Ata 001
e Revisdo: ROO - Revisao 00
c) Relatdrio de Levantamento Batimétrico
CO5725-ABC-LV-BAT-RL-CNA.ALF-001-RO0O
e Vinculo: C - Contrato
e NuUmero do Projeto: 057
e Ano:25-2025
e Empresa Emitente: Empresa ABC
e FEtapa de Projeto: LV - Levantamentos
e Disciplina: BAT - Batimetria
e Tipo de Documento: RL - Relatdrio
e Local: LO1- CNA - Canal de Navegacao
LO2 - ALF - Area ALFA
e Numero: 003 - Relatorio 03

e Revisao: RO1 - Revisao 01

5.2 CONFIGURACAO DOS NIVEIS DE PROJETO

Os niveis de projeto, também denominados de cotas de nivel, sdo referéncias utilizadas
para organizar verticalmente os elementos que compdem os modelos BIM, como
pavimentos, lajes, fundacdes, coberturas e demais elementos que possuam uma
posicdo definida no eixo Z do plano cartesiano.

No contexto de um modelo BIM, os niveis sdo essenciais para a correta estruturacao
do modelo digital e para garantir que todos os elementos (paredes, pisos, esquadrias,
pilares, vigas, entre outros) estejam posicionados de acordo com o que foi projetado,
garantindo a integridade e legibilidade do modelo.



Em contratacdes de projetos com a exigéncia do BIM, recomenda-se que 0os niveis
sejam padronizados no inicio do projeto, pois essa padronizacdo é um fator
determinante para a compatibilizacdo interdisciplinar.

5.3 DEFINICAO DE PONTO DE ORIGEM

A definicdo do ponto de origem, ou “ponto zero”, tem como o objetivo estabelecer,
desde o inicio do projeto, uma referéncia Unica a ser seguida para todas as disciplinas,
assegurando o alinhamento preciso entre os diferentes modelos e evitando conflitos
ou deslocamentos indevidos.

Nos empreendimentos publicos que adotam a metodologia BIM, este documento
recomenda que o ponto de origem seja definido com base em coordenadas
georreferenciadas, alinhadas aos sistemas oficiais de referéncia adotados pela
instituicdo contratante.

5.4 FLUXO DE TRABALHO openBIM

A definicdo clara do fluxo de trabalho é fundamental e, para isso, € necessario
identificar com precisao as atividades sequenciais, os pontos de decisdo e os marcos
de entrega ao longo do desenvolvimento do projeto. Cada etapa deve contar com
responsaveis definidos para producdo, revisdo e aprovacdo dos dados, além de
critérios de aceitacdo bem estabelecidos. Essa pratica visa assegurar a integracao
entre disciplinas, o cumprimento dos prazos e a qualidade dos produtos finais.

O fluxo de trabalho, sempre que possivel, deve ser suportado por Ambiente Comum
de Dados (CDE) e a troca de informacao deverd ocorrer seguindo os preceitos do
openBIM, ou seja, a partir de padrdes abertos e neutros.

Como exemplo a Figura 22 ilustra um fluxo de trabalho openB/M voltado a
coordenacao e elaboracao de projetos em um Ambiente Comum de Dados (CDE).



FIGURA 22 - FLUXO DE TRABALHO DE COORDENACAO E ELABORACAO DE PROJETOS EM UM CDE
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FONTE: Adaptado de Protocolo BIM PR (2026)

E fundamental que as contratadas designem profissionais responsaveis por funcdes
como gerente BIM, coordenador BIM, analista de qualidade de modelos e gestor de
informagdes, assegurando praticas adequadas de gestdao da informac¢ao e seguranga
dos dados, de modo a garantir a integridade e a confiabilidade das informacdes ao
longo de todas as fases do empreendimento publico.



5.5 ESTRUTURACAO DO AMBIENTE COMUM DE DADOS (CDE)

Conforme apresentado no Capitulo 2, o Ambiente Comum de Dados (CDE) é a
plataforma que viabiliza os fluxos de trabalho baseados na metodologia BIM, sendo
responsavel pelo armazenamento, gerenciamento e compartilhamento das
informacdes de um empreendimento. Nesse contexto, o CDE caracteriza-se como
uma tecnologia baseada em servidor local ou em nuvem, que possibilita a gestdo de
dados, a transmissdo e a rastreabilidade das informacdes, além de outras
funcionalidades que dao suporte ao fluxo de trabalho BIM.

O CDE é o ambiente no qual modelos de informacao sdo gerenciados, e sua estrutura
funcional organiza-se em trés frentes: Gerenciamento de Informacdes, que
compreende, por exemplo, 0 armazenamento e o controle dos processos de troca de
documentacao, dados e modelos BIM; Gerenciamento de Processos, que abrange, por
exemplo, analises, aprovacdes e revisdes; e Gerenciamento das Comunicac¢des, que
compreende, por exemplo, o controle do histoérico, a rastreabilidade de comentarios e
solicitacdes. A Figura 23 apresenta essa estrutura:

FIGURA 23 - ORGANIZACAO DE FUNCIONALIDADES CDE

CDE

GERENCIAMENTO DE INFORMACDES

Geométricos Nao Geométricos | | Documentos Associados

Formatos Nativos Planilhas Dados Ligados (URL)

Submissao de
Arquivos Desenho Técnico Especificagbes

PIM =
IFC Manuais

Documentacao

clche de atim ragho
cleke de otimiragac

) GERENCIAMENTO DAS COMUNICACOES
Anilises GERENCIAMENTO DAS COMUNICACOES

Relatorio BCF APl

- Histarico e
Rastreabiliade

AIM e— Aprovagdes

Arquivamento

FONTE: Adaptado de Pratica Recomendada ABNT PR 1015 (2026) e Protocolo BIM (2026)
A Portos do Parana estabeleceu critérios claros para a organizagdo de pastas
(conforme exemplificado na Figura 24), controle de versionamento, permissdes de
acesso e definicdo de fluxos de trabalho. Embora seja possivel flexibilizar esses fluxos
com base na complexidade do empreendimento, a adaptacdo deve ser documentada.



FIGURA 24 - EXEMPLO ORGANIZACAO DE ESTRUTURA DE PASTAS CDE

t] XXXX - PROJETO

—

£ 01. Documentos Licitacdo
B Edital e Termo de Referéncia
B Modelo de Proposta
£ Orcamento
£ Habilitacdo

{9 02. Documentos Contratuais
£0 Ordemn de Servico
£ Contratos e Aditivos

£ 03. Acompanhamento

£ Cronograma
[0 Relatorios mensais

£ 04. Comunicacio
B Kick-0ff
£ Atas de reunido
£ Notificacdes

£3 05. Plano de Execucio BIM
B BEP Pré-Contrato
B BEP Pés-Contrato
£ Padroes e Procedimentos

N

£3 06. Projeto Basico/Executivo

£3 Modelos Autorais
B Arquitetura
D Estrutural
By Elétrica
3 Hidrossanitario
S Climatizagao
£ [Outras disciplinas]

£3 Desenhos e Documentos Técnicos
) Desenhos
B Memoriais e Especificacoes
£y Quantitativos
B Planilha Orgamentaria
£3[0utros documentos]

3 Levantamentos

£ 07. Documento de Obra
3 Diarios de Obra
£ Documentacao
£ Relatdrios de Execucao
£ Acompanhamento Fotografico
£J Revisdes em Obra

3 o08. As-Built

3 Modelos Autorais As Built
£ Desenhos e Documentos Técnicos

FONTE: Elaborado pelos autores (2026)

A utilizacdo do CDE contribui para a transparéncia e a rastreabilidade das acdes
realizadas ao longo de todo o ciclo de vida dos empreendimentos, incluindo uploads,
revisdes e aprovacdes, fortalecendo a conformidade e a governanca da informacao.
Dessa forma, o CDE se consolida como uma ferramenta estratégica para a gestao
eficiente de projetos, obras e ativos publicos desenvolvidos com base na metodologia
BIM.
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APENDICE A - ORIENTACOES PARA O PREENCHIMENTO DO
MODELO DE PLANO DE EXECUCAO BIM (BEP)

Dentre os conceitos apresentados na ISO 19650-2, um dos mais relevantes para as
contratacdes publicas € o Plano de Execucdo BIM (BEP). O plano é o documento que
define as estratégias adotadas para atender aos requisitos de informacdo definidos
pelo Contratante. Ele pode ser elaborado em dois momentos distintos:

= BEP pré-contrato: eclaborado pelas Licitantes, em resposta aos requisitos
estabelecidos no edital, como parte da proposta técnica.

= BEP pds-contrato: elaborado ou consolidado pela empresa contratada apds a
assinatura do contrato.

Ressalta-se que a exigéncia do BEP pré-contrato é admitida apenas na fase de
licitacdo cujo tipo seja "técnica e preco”, conforme previsto no §32 do artigo 521 do
Decreto Estadual n.2 10.086/2022.

O BEP também se configura como um instrumento de apoio a fiscalizacdo, devendo
ser atualizado sempre que necessario. A responsabilidade pelo seu preenchimento é
integralmente atribuida ao contratante, as licitantes e as contratadas. E, a fim de
garantir clareza quanto as informacdes exigidas pelo contratante, os requisitos de
informacdo foram incluidos como anexo ao Termo de Referéncia (TR), servindo de
base para que a contratada elabore o BEP.

O modelo do BEP foi desenvolvido com base na Série ISO 19650, de forma a atender
as necessidades da Portos do Parand na contratacdo de projetos de obras portuarias.
O documento estd estruturado em duas partes: a Parte 1, que apresenta os Requisitos
de Informacao do Contratante, e a Parte 2, que devera ser preenchida pela contratada
em atendimento a esses requisitos.

Para melhor compreensao, a seguir, serdo apresentadas as principais informacdes que
deverao constar no referido plano, podendo ser ajustado de acordo com as
especificidades de cada objeto.

PARTE 1- REQUISITOS DE INFORMAGAO DO CONTRATANTE

1. USoOsS BIM

Ao iniciar um processo de contratacdo ou de elaboracdo de estudos, projetos e obras,
é primordial que se tenha clareza sobre os Usos BIM pretendidos, pois & nesse
momento que se definem os propdsitos com a utilizacdo da metodologia, ou seja,
“para qué BIM? ”,

Identificando os usos do BIM aplicaveis a determinado empreendimento, facilita-se a
definicdo dos requisitos de informacdo necessarios para consecucao do produto final.
Dessa forma, é fundamental que o contratante especifigue no instrumento
convocatorio quais os Usos BIM pretendidos.
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Dentre os Usos BIM, destacam-se como de maior interesse da Portos do Parang, neste
momento, os elencados no Quadro 18, a seguir:

QUADRO 18 - USOS BIM DE INTERESSE DA ADMINISTRACAO PUBLICA

USOS BIM PORTOS DO PARANA

EXEMPLOS
Levantamento de Condicdes Existentes

—r

Modelagem Autoral

Coordenacao de Projeto

Compatibilizacdo de Projeto

Geracao Automatica de Documentacdo Técnica

Extracdo de Quantitativos

Estimativa de Custo (Orcamentacao)

Fiscalizacdo e Execucdo da Obra com Uso de Modelo BIM

As Built

W 0 N O u1 A N N

FONTE: Elaborado pelos autores (2026)

Nesse sentido e, considerando que cada objeto tem suas especificidades, ¢é
fundamental definir os usos BIM que reflitam as necessidades do contratante, para que
0s demais requisitos sejam definidos com base nos usos BIM pretendidos.

Para consultar as fichas detalhadas dos Usos BIM, consulte o Apéndice B deste
documento.

2. ENTREGAS PARCIAIS

A elaboracdo de projetos utilizando a metodologia BIM obedece a uma ldgica
evolutiva e interativa, o que inviabiliza a adocao rigida das fases tradicionais de
projeto. Diante disso, optou-se por organizar o processo por meio de entregas parciais,
alinhadas as fases previstas no plano de trabalho.

Importante salientar que os entregaveis em BIM previstos nas entregas parciais ndo
correspondem, por si so, ao produto final contratado. Tratam-se de arquivos
intermediarios que visam a compatibilizacdo e a validacdo qualitativa dos modelos,
assegurando a confiabilidade das informacdes antes da geracdo da documentacdo
técnica exigida no Termo de Referéncia.

Em cada marco de entrega parcial, cabera ao contratante definir os entregaveis a
serem apresentados para analise do projeto em BIM, bem como os formatos de
arquivo exigidos.
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3. NIVEL NECESSARIO DE INFORMACAO

Para o correto preenchimento da tabela, com as informacbes geométricas e
alfanuméricas, € necessario consultar as fichas técnicas de cada elemento da
construcdo. Caso haja necessidade de alteracdo das informacdes geométricas ou
alfanuméricas previstas nas fichas técnicas, a Portos do Parana ira sinalizar no quadro
do Nivel Necessario de Informacdo que o objeto sofreu modificacdes, bem como ira
anexar a versao com as respectivas atualizacdes.

QUADRO 19 - EXEMPLO DO QUADRO DE NIVEL NECESSARIO DE INFORMACAO

INFORMACOES GEOMETRICAS E INFORMAGCOES ALFANUMERICAS

CODIGO E DESCRICAO EOI-PR OBSERVACOES

PR 01 00 LEVANTAMENTO

PR 01 05 EDIFICACAO

REDE SUBTERRANEA
FURO DE SONDAGEM
OUTROS ELEMENTOS DE

Conforme Ficha Técnica alterada (pag xx)
PR 01 10 Conforme Caderno BIM Portos do Parana

PR 01 15 Conforme Caderno BIM Portos do Parana

PR 01 99 Conforme Caderno BIM Portos do Parana

LEVANTAMENTO
PR 02 00 CANTEIRO DE OBRAS
PR 02 05 TAPUME Conforme Caderno BIM Portos do Parana
PR 02 10 ENSECADEIRA Conforme Caderno BIM Portos do Parana
PR 02 15 CONTEINER Conforme Caderno BIM Portos do Parana
PR 02 20 ANDAIME E BALANCIM Conforme Caderno BIM Portos do Parana
PR 02 25 BANDEJA DE PROTECAO Conforme Caderno BIM Portos do Parana

EQUIPAMENTO

Conforme Caderno BIM Portos do Parana

PR 02 30

OUTROS ELEMENTOS DE CANTEIRO
DE OBRAS

PR 03 00 TERRAPLENAGEM
PR 03 05 TERRENO NATURAL

PR 02 99 Conforme Caderno BIM Portos do Parana

Conforme Caderno BIM Portos do Parana

PR 03 10 TERRENO DE PROJETO Conforme Caderno BIM Portos do Parana

FONTE: Adaptado de Protocolo BIM PR (2026)

Em relacdo as entregas das informacdes alfanuméricas, cabera a Portos do Parana
indicar de forma genérica, em qual entrega parcial a contratada devera apresentar as
informacdes especificadas para cada conjunto de propriedades exigiveis para o objeto
contratado.

Logo, ndo serd necessario detalhar individualmente cada propriedade a ser entregue
para cada parcial. A indicacdo devera ser feita de forma abrangente, com o objetivo
de comunicar a contratada que, na entrega da primeira parcial, ao menos parte das
informacdes que compdem o conjunto de propriedades, conforme especificadas nas
fichas técnicas, deverao ser apresentadas.
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QUADRO 20 - EXEMPLO DO QUADRO DE ENTREGA DAS INFORMACOES ALFANUMERICAS
ENTREGA DAS INFORMAGOES ALFANUMERICAS

PARCI | PARCI | PARCI | PARCI | PARCI | PARCI | PARCI | PARCI
BIMPR - EOI
OBRIGATORIA
DEMAIS INFORMACOES - - 20% - - 60% = 100%

FONTE: Adaptado de Protocolo BIM PR (2026)

Em todos os marcos de entrega a contratada deverd, obrigatoriamente, identificar os
elementos da construcdo por meio do codigo EOI-PR (Estrutura de Organizacdo da
Informacdo). Quanto as demais informacdes alfanuméricas, estas deverdo ser
incorporadas ao modelo de forma gradual, respeitando os percentuais estabelecidos
no quadro de Entrega das Informacdes Alfanuméricas.

4. VALIDACAO DO FLUXO DE TRABALHO EM BIM

Com o intuito de assegurar que a contratada ndo enfrente dificuldades durante o
processo de elaboracdo de projeto com uso da metodologia BIM, a Portos do Parana
podera solicitar a contratada uma demonstracao prévia da estruturacdo do ambiente
colaborativo e dos procedimentos adotados pela equipe técnica responsavel,
exemplificando como funcionara na pratica o fluxo de trabalho BIM apresentado pela
contratada no Plano de Execucao BIM (BEP). Sugere-se que a apresentacdo ocorra na
reunido de partida.

Adicionalmente, poderd ser requerida a contratada a demonstracdo do mapeamento
e da exportacdo no formato .ifc, das informacdes geométricas e alfanuméricas de
alguns dos elementos da construcdo, conforme especificado no Apéndice B do
Protocolo BIM PR. Essa demonstracdo deverd conter, obrigatoriamente, a exportacdo
do Pset BIMPR com a propriedade de EOI, bem como de outro Pset do esquema IFC
a ser indicado pelo contratante.

O objetivo da validacdo é garantir que os profissionais envolvidos no processo
compreenderam o padrdao solicitado pelo contratante em relacdo as informacdes
alfanuméricas.

S. PADRAO DE NOMENCLATURA PARA OS ENTREGAVEIS BIM

A contratada devera seguir o padrdo de codificacdo conforme estabelecido no item
5.1 do Caderno BIM personalizado ou do BEP pds-contrato.

6. MAPA DE PASTAS CDE DO CONTRATANTE

A definicdo da estrutura de pastas no Ambiente Comum de Dados (CDE) do
contratante €& necessdria para organizar as entregas que serdo realizadas pela
contratada, bem como estabelecer quais informacdes a contratada terd acesso e
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padronizar as devolutivas das analises parciais realizadas pela fiscalizacdo da Portos
do Parana.

01

02

03

04

05

06

07

08

QUADRO 21 - EXEMPLO DO QUADRO DE MAPA DE PASTAS PARA CDE

AMBIENTE COMUM DE DADOS (CDE) UTILIZADO PELO CONTRATANTE:

PREENCHER COM NOME DO AMBIENTE COMUM DE DADOS

ITEM | PASTA SUBPASTAS

DOCUMENTOS LICITACAO

DOCUMENTOS CONTRATUAIS

ACOMPANHAMENTO

COMUNICACAO

PLANO DE EXECUGAO BIM

PROJETO BASICO/EXECUTIVO

DOCUMENTO DE OBRA

AS-BUILT

CONFORME NECESSIDADE

NN Y

NI NS

o

NS AWNSTAANS NS NS OR WD S

EDITAL E TERMO DE REFERENCIA
MODELO DE PROPOSTA
ORCAMENTO

HABILITACAO

ORDEM DE SERVICO
CONTRATOS E ADITIVOS

CRONOGRAMA
RELATORIOS MENSAIS

KICK-OFF
ATAS DE REUNIAO
NOTIFICACOES

BEP PRE-CONTRATO
BEP POS-CONTRATO
PADROES E PROCEDIMENTOS

MODELOS AUTORAIS
DESENHOS E DOCUMENTOS
TECNICOS
LEVANTAMENTOS

DIARIOS DE OBRA
DOCUMENTACAO
RELATORIOS DE EXECUCAO
ACOMPANHAMENTO
FOTOGRAFICO

REVISOES EM OBRA

MODELOS AUTORAIS AS-BUILT
DESENHOS E DOCUMENTOS
TECNICOS

FONTE: Elaborado pelos autores (2026)

PARTE 2 - RESPOSTA AOS REQUISITOS DO CONTRATANTE

A Parte 2 do Plano de Execucdo BIM (BEP) devera ser preenchida pela Contratada e
tem por objetivo evidenciar os processos, responsabilidades e definir as informacdes
gue serdo geradas, compartilhadas e entregues ao Contratante. Nesta parte, a
Contratada deverd detalhar os fluxos de trabalho colaborativos e as ferramentas a



APENDICE A 73
ORIENTACOES PARA PREENCHIMENTO DO MODELO DE PLANO DE EXECUCAO BIM (BEP)

serem utilizadas, de modo a garantir a colaboracdo entre as partes envolvidas e
assegurar o cumprimento do escopo da contratacéo.

1. QUADRO DE RESPONSABILIDADES

E importante destacar que para a adequada execucdo do processo de gestdo da
informacao € importante que a empresa possua profissionais com competéncia para
desempenhar o papel, principalmente, do Gerente e Coordenador BIM.

QUADRO 22 - EXEMPLO DO QUADRO DE RESPONSABILIDADES

ATIVIDADE RESPONSAVEL FUNCAO

Plano de Execucao BIM Nome Engenheiro Civil

Coordenacao BIM Nome Coordenador BIM

Desenvolvimento do Projeto
Estrutural

Compatibilizacdo

Controle de qualidade

FONTE: Adaptado de Protocolo BIM PR (2026)

O Gerente BIM, é o responsavel por planejar e implementar a metodologia BIM. Esse
profissional deve desempenhar um papel estratégico, ou seja, intermediar a relacdo
entre a alta gestdo e a equipe de coordenadores BIM. Dentre as principais atividades
a serem desempenhadas pelo(a) Gerente BIM estao:

= Planejar e gerir o processo de elaboracdo do projeto em BIM,;

= Adequar, em conjunto com o(s) coordenador(es) BIM, os processos internos
necessarios;

= Garantir que a equipe de coordenadores aplique adequadamente 0s processos
BIM, os protocolos e demais procedimentos da contratante;

= Definir metas e indicadores para acompanhamento do projeto em BIM;
= Realizar a gestdo da qualidade dos modelos;
= Acompanhar o cronograma fisico da elaboracdo dos projetos.

O Coordenador BIM é responsavel por coordenar o desenvolvimento dos projetos em
BIM, bem como mediar, entre os projetistas, orcamentistas e engenheiros de obra, as
propostas de solucdes de conflitos que envolvam as atividades e produtos inerentes
ao objeto contratado, bem como ser o ponto focal para realizar as tratativas entre
contratante e contratada sobre assuntos técnicos. As principais atividades a serem
desempenhadas pelo(a) Coordenador(a) BIM sdo:

= Desenvolver, em conjunto com a equipe de projetistas e de obras, o Plano de
Execucao BIM (BEP);
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Garantir que o BEP seja executado corretamente e, em havendo necessidade,
adequa-lo para atender as demandas do contratante;

= Garantir o atendimento aos requisitos de informacao do contratante,

protocolos de comunicacao e as trocas de informacgoes entre todos os
envolvidos no processo;

= Atender aos procedimentos de validacao qualitativa dos modelos e aplica-los
periodicamente;

= Coordenar as reunioes de revisao e compatibilizacao dos projetos e proceder

com 0s encaminhamentos necessarios para a correcao de inconformidades.

2. FERRAMENTAS BIM

A contratada deverad listar todas as ferramentas BIM e respectivos plugins que fara uso
no desenvolvimento do objeto contratado. Ressalta-se que além dos formatos nativos,
deverd constar as entregas dos formatos neutros.

QUADRO 23 - EXEMPLO DO QUADRO DE FERRAMENTAS BIM

DISCIPLINA FERRAMENTA m VERSAO FORMATOS

Coordenacao 3D

Terraplenagem

Levantamento
Estrutura
Hidraulica
FONTE: Adaptado de Protocolo BIM PR (2026)
3 ESTRATEGIA DE FEDERACAO

Quando solicitado, a CONTRATADA devera apresentar estratégia de federacdo com
a finalidade de demonstrar como serd organizada a producdo dos modelos,
considerando a complexidade do objeto.

Outro objetivo para o desenvolvimento de uma estratégia de federacdo é facilitar a
transmissdo de informacao, ja que, muitas vezes, é util gue os modelos de informacao
ndo excedam um determinado tamanho de dados, caso contrario, podem se tornar
dificeis de abrir, atualizar, exportar e importar. Projetos maiores, ao chegarem na fase
de detalhamento, geralmente necessitam ser divididos em dois ou mais arquivos.

Nesse caso, para o CONTRATANTE, o importante € que a CONTRATADA,
considerando a complexidade do objeto, defina qual a melhor estratégia de federacéo,
visto que tal estratégia devera ser incluida no fluxo de trabalho BIM da empresa.
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4. FLUXO DE TRABALHO EM BIM

A CONTRATADA devera apresentar o fluxo de trabalho BIM contendo minimamente:
| - A indicacdo do ambiente de comunicacédo e colaboracéo.
Il - A indicacdo dos softwares utilizados e respectivos plugins.
[l - A definicdo dos responsaveis por cada atividade.
IV - Os formatos dos arquivos gerados em cada etapa do fluxo.
V - Os momentos de compatibilizacdo e a forma de gestdo de problemas.
VI - Os momentos de controle de qualidade dos modelos.

O fluxo podera ser apresentado através de um fluxograma.

5. CONTROLE DE QUALIDADE

A CONTRATADA deverd incluir ao processo de trabalho em BIM o controle de
qualidade do projeto, que podera ser realizado utilizando ferramentas especificas para
verificacdes e deteccdo de conflitos, como, por exemplo, os softwares Solibri Office,
BIMcollab Zoom, Trimble Connect ou Navisworks. As definicdes dos itens analisados,
bem como a descricdo e o tipo de verificacdo, deverdo ser preenchidas conforme o
modelo ilustrado no QUADRO 24.

QUADRO 24 - EXEMPLO DE PREENCHIMENTO DO CONTROLE DE QUALIDADE

- TIPO DE
ITENS ANALISADOS DESCRICAO VERIFICACAO

Codificacdo e
nomenclatura de arquivos

Verificagdao da origem e
estruturacao dos modelos
BIM

Compatibilizacao de
projetos e modelos BIM

Detecc¢cdo de elementos
sobrepostos e/ou
duplicados
Verificagao de informac¢oes
geométricas, alfanuméricas
e documentais

Conformidade entre
pranchas de projetos e
modelos BIM

Atendimento a normas e
padroes técnicos

Verificacdo da conformidade
com o padrao estabelecido
pelo contratante.
Analise do ponto de insercao,
sistema de coordenadas e
demais parametros de
referéncia.

Analise da coeréncia e
integracao entre as
diferentes disciplinas
envolvidas.
Identificacdo e correcao de
inconsisténcias geométricas
no modelo.

Conferéncia da completude e
precisao dos dados exigidos.

Validacdo da consisténcia
entre os documentos
graficos e os modelos

digitais.
Comprovacédo do
cumprimento das normas
vigentes e das diretrizes do
contratante.

LJAutomatica
CIVisual

LJAutomatica
CIVisual

CJAutomatica
CVisual

CJAutomatica
CVisual

CJAutomatica
CVisual

LJAutomatica
[IVisual

LJAutomatica
[IVisual
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APENDICE B - USOS BIM PORTOS DO PARANA

O acesso aos Usos BIM da Portos do Parana do Apéndice B pode ser realizado por
meio do indice interativo apresentado a seguir:

1 - LEVANTAMENTO DE CONDICOES EXISTENTES

2 - MODELAGEM AUTORAL

3 - COORDENACAO DE PROJETO

4 — COMPATIBILIZACAO DE PROJETO

5- GERACAO AUTOMATICA DE DOCUMENTACAO TECNICA

6 - EXTRACAO DE QUANTITATIVOS

7 - ESTIMATIVAS DE CUSTO (ORCAMENTACAO)

8 - FISCALIZACAO E EXECUCAO DE OBRA COM O USO DE MODELQS BIM
9- ASBUILT
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1- LEVANTAMENTO DE CONDIGOES EXISTENTES

DESCRICAO:

Uso de tecnologias compativeis com o BIM para captura da realidade por meio de
diversos métodos, incluindo varredura a laser e/ou fotogrametria. O produto resultante
do levantamento é a nuvem de pontos a qual poderd apresentar diferentes niveis de
informacao, conforme o uso BIM pretendido.

1.1 BENEFICIOS ASSOCIADOS

=  Aumento da eficiéncia e da precisdo da documentacao das condicdes existentes

= Auxilia a elaboracédo e coordenacao de projetos

= Facilita a modelagem de elementos existentes

= Possibilita a visualizacdo e verificacdo de interferéncias entre o existente e o
projetado

=  Permite a verificacdo de medidas e extracdo de quantidades precisas

= Disponibiliza informacdes detalhadas dos ativos, mobiliarios e equipamentos

=  Contribui para planejamento de inspecao

=  Permite o registro de cenadrios pds-desastre (ex: deslizamentos)

1.2 RECURSOS NECESSARIOS

=  Equipamentos convencionais de levantamento topografico, como GNSS

=  Equipamentos compativeis com a metodologia BIM, como laser e drone

= Hardware com capacidade de processar grandes quantidades de dados gerados
por uma varredura

= Software para processamento e manipulacdo de nuvem de pontos

= Software de modelagem BIM que possibilitem a importacdao de nuvem de pontos

1.3 COMPETENCIAS NECESSARIAS

= Capacidade de determinar qual nivel de detalhamento serd necessario para o uso
BIM pretendido

=  Conhecimento em ferramentas e equipamentos de levantamento topografico
convencional

= Capacidade de operar os equipamentos de captura da realidade. No caso de uso
de drone verificar as exigéncias dos 6érgdos competentes, como a necessidade de
certificacdo do operador e prévia autorizacdo para realizar voo

= Conhecimento em ferramentas para processar e limpar o material bruto gerado
por uma varredura

= Capacidade de manipular, navegar, fatiar e revisar uma nuvem de pontos

= Conhecimento em ferramentas de autoria BIM para modelagem a partir da nuvem
de pontos
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2 - MODELAGEM AUTORAL
DESCRICAO:

Uso do BIM para elaboracdo de projetos autorais. Esses modelos sdo estruturados a
partir de elementos e componentes paramétricos, com informacdes associadas
destinadas a atender aos usos BIM previamente definidos

BENEFICIOS ASSOCIADOS

= Reduz o retrabalho, uma vez que a documentacado é atualizada automaticamente
a cada nova revisdo do projeto

= Facilita a visualizacdo do projeto por profissionais e usuarios que ndo pertencem
a area técnica

= Favorece a compatibilizacdo interdisciplinar, permitindo a identificacdo e correcdo
de interferéncias durante o desenvolvimento dos projetos

= Assegura maior confiabilidade das informacdes, garantindo coeréncia entre os
modelos e as pranchas geradas

RECURSOS NECESSARIOS

= Softwares BIM especialistas para elaboracao de projetos
COMPETENCIAS NECESSARIAS

= EXxperiéncia na elaboracdo de projetos

= Conhecimento sobre métodos construtivos
= Habilidade no uso de softwares BIM especialista para desenvolvimento de projetos
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3 - COORDENACAO DE PROJETO

DESCRICAO:

Solucdes especializadas, preferencialmente suportadas por ambientes em nuvem,
destinadas a coordenacdo de projetos, que atenda de forma adequada o fluxo de
trabalho openBIM. O coordenador de projetos BIM é responsavel por estruturar o
ambiente comum de dados (CDE) e definir o fluxo de trabalho a ser seguido por todos
0s projetistas envolvidos no desenvolvimento do projeto.

BENEFICIOS ASSOCIADOS

=  Garante que todos os projetistas envolvidos tenham acesso as mesmas informacdes

= Estabelece as responsabilidades dentro do fluxo de elaboracdo de projetos

= Facilita o controle e a gestdo de tarefas atribuidas aos projetistas

=  Melhora a comunicacdo e a colaboracao entre os profissionais envolvidos na
elaboracdo do projeto

=  Permite a rastreabilidade das informacdes ao longo do ciclo de vida do
empreendimento

RECURSOS NECESSARIOS
= Solucdo BIM especialista voltada a coordenacdo de projetos em BIM
COMPETENCIAS NECESSARIAS

= Experiéncia na coordenacdo de projetos
= Habilidade no uso de solucao especialista BIM para coordenacédo de projetos
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4 - COMPATIBILIZACAO DE PROJETO
DESCRICAO:

Processo de revisdo e validacdo do modelo BIM, com o objetivo de assegurar a
inexisténcia de interferéncias diretas entre disciplinas ou dentro da proépria disciplina,
antecipando a identificacdo de erros que, tradicionalmente, seriam detectados apenas
na etapa de execucdo da obra. Também possibilita a verificacdo de outras
inconsisténcias, como a validacdo do atendimento as normas técnicas, como norma de
acessibilidade e a analise programatica, que consiste na conferéncia dos tempos de
execucdo das atividades previstas no planejamento da obra, incluindo a verificacdo das
relacdes de precedéncia entre elas

BENEFICIOS ASSOCIADOS

= Antecipacao de conflitos, garantindo maior confiabilidade ao projeto final

= Validacdo qualitativa dos modelos, possibilitando identificar elementos sobrepostos,
por exemplo

= Verificacdo quanto ao atendimento de critérios objetivos estabelecidos em normas
técnicas

= |dentificacdo de possiveis conflitos temporais por meio da analise do planejamento
da obra

RECURSOS NECESSARIOS
= Software BIM especialista para a compatibilizacdo de projeto
= Hardware com capacidade de processamento adequada para manipular modelos de
grande porte

COMPETENCIAS NECESSARIAS

=  Conhecimento técnico em compatibilizacdo de modelos
» Habilidade para manipular softwares BIM voltados a compatibilizacdo de projeto
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5- GERACAO AUTOMATICA DE DOCUMENTACAO TECNICA
DESCRICAO:

Uso do BIM para a geracdo de toda a documentacao técnica que compde o projeto, de
forma precisa, integrada e consistente, a partir dos modelos digitais. Isso inclui a
producdo de plantas, cortes e elevacdes, bem como a extracdo de informacdes que
subsidiam a elaboracdo de cronogramas, tabelas de dados, memoriais descritivos e
demais documentos necessarios para a execucdo da obra

BENEFICIOS ASSOCIADOS

= Permite a atualizacdo automatica das pranchas de projeto a cada nova revisao

realizada
= Evita erros decorrentes do acesso a versdes desatualizadas dos documentos do

projeto, assegurando que todos os envolvidos trabalhem sempre com as

informacdes mais recentes.
=  Garante a compatibilidade e a consisténcias das informacdes entre plantas, cortes

e elevacdes e demais representacdes do projeto

RECURSOS NECESSARIOS

=  Software BIM especialista que permita a geracao de documentacao automatica
da documentacao técnica a partir dos modelos digitais

=  Modelos com nivel de informacdo adequado para a producdo dos documentos
finais que serdo utilizados na obra

COMPETENCIAS NECESSARIAS

= Habilidade em gerenciar e controlar revisdes de documentacdo ao longo do ciclo de

vida do projeto
= Conhecimento em normas e padrdes de documentacdo técnica aplicaveis a

elaboracédo de projetos
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6 - EXTRACAO DE QUANTITATIVOS
DESCRICAO:

Geracdo automatica ou semiautomatica de tabelas (quantitativos) a partir dos
elementos modelados, como &reas, volumes, comprimentos, niumero de pecas, etc.
Visando apoiar a elaboracdo de orcamento de obra, planejamento de compras,
logistica e medicdo de servicos executados.

BENEFICIOS ASSOCIADOS

= Garante maior acuracia e celeridade no levantamento de quantidades

= Reduz os erros humanos de lancamento de quantidades equivocadas nas planilhas
de custos

= Torna o processo de atualizacdo e revisao das quantidades do orcamento mais agil
e eficiente

= Facilita a conferéncia das informacdes de quantidades dos orcamentos de obra

=  Permite maior confiabilidade e rastreabilidade das informacdes

RECURSOS NECESSARIOS

= Software para elaboracdo de orcamento no método tradicional, planilha excel ou
similar

COMPETENCIAS NECESSARIAS

= Conhecimento em extrair quantidades de modelos BIM, a partir de ferramentas
autorais ou solucdes BIM que permitem a extracdo de informacdes a partir do
esquema IFC

=  Conhecimento em orcamentacao de obras publicas
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7 - ESTIMATIVAS DE CUSTO (ORCAMENTAGCAO)

DESCRICAO:

Uso de solucdes BIM especialistas para a elaboracdo de estimativas de custos. As
solucdes BIM para elaboracdo de orcamento da obra permitem a integracdo entre os
elementos dos modelos com os servicos das tabelas referenciais de custos.

BENEFICIOS ASSOCIADOS

=  Permite o fluxo de trabalho openBIM, pois as quantidades sdo extraidas de modelos
em IFC

=  Garante maior acuracia e celeridade na elaboracdo do orcamento da obra

= Elimina a necessidade de trabalhar com planilhas de excel

= Torna o processo de atualizacdo e revisao do orcamento mais agil e eficiente

= Facilita a conferéncia das informacdes contidas nos orcamentos de obra

=  Permite maior confiabilidade, integridade e rastreabilidade das informacdes

= Facilita a visualizacdo dos elementos e quantidades vinculadas a determinado
servico

=  Permite realizar validacdes para evitar erros de orcamentacao

RECURSOS NECESSARIOS

=  Software BIM especialista de orcamentacdo baseado em modelos nativos e/ou
esquemas IFCs

= Modelo digitais construidos para atender o uso BIM de estimativa de custos

= Acesso as tabelas referencias de custos

COMPETENCIAS NECESSARIAS

= Conhecimento em orcamentacdo de obra
= Habilidade para manipular o software especialista BIM de estimativa de custos
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8 - FISCALIZACAO E EXECUCAO DE OBRA COM O USO DE MODELOS BIM

DESCRICAO:

A utilizacdo de modelos BIM durante a fase de execucéo e fiscalizacdo da obra permite
maior precisdo, agilidade e integracdo entre campo e escritério. Os modelos digitais
passam a compor as atividades cotidianas do canteiro em que o modelo BIM orienta
diretamente a execucdo das atividades. Além disso, os modelos servem de apoio a
fiscalizacdo, possibilitando o controle visual do avanco fisico da obra por meio de
recursos de identificacdo por cores e comparativos entre o planejado e o executado

BENEFICIOS ASSOCIADOS

=  Aumento da precisdao na execucado das atividades previstas para a obra

= Facilita a visualizacdo do projeto, evitando erros de interpretacdo de desenho

= Auxilia na compreensao do que e como determinada atividade deve ser executada
= Facilita o acompanhamento fisico do andamento da obra

= Melhora a comunicacao entre as equipes de fiscalizacdo, projetistas e gestores

RECURSOS NECESSARIOS

= Softwares BIM especialistas, versdes mobile, para visualizacdo e manipulacao de
modelos
= Dispositivos moveis para visualizacdo € manipulacdo dos modelos

COMPETENCIAS NECESSARIAS

= Habilidade em manipular, navegar e revisar modelos 3D no contexto da execucao e
fiscalizacdo
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9-ASBUILT
DESCRICAO:

Uso do BIM para consolidar informacdes precisas sobre os elementos efetivamente
construidos, as condicdes do entorno e os ativos da obra. O modelo final deve
representar de forma fidedigna o que foi executado em campo, servindo como registro
oficial da construcdo e base de dados (informacdes geométricas, alfanuméricas e
documentais) para futuras intervencdes, manutencao e operacado do ativo ao longo de
seu ciclo de vida.

BENEFICIOS ASSOCIADOS

=  Constitui uma base de dados Unica e essencial para a operacdo e manutencdo dos
ativos

= Contém informacdes fundamentais para o planejamento estratégico de futuras
intervencdes

= Garante a governanca dos dados, assegurando a rastreabilidade, a integridade e
a gestdo eficiente das informacdes ao longo do ciclo de vida do ativo

RECURSOS NECESSARIOS
= Softwares BIM de projeto autoral ou softwares BIM editores de IFC que permitam
realizar alteracdes, ajustes e inclusdes de informacdes nos modelos digitais, de
modo a representar com precisao as condicdes conforme construido (as built)

COMPETENCIAS NECESSARIAS

= Habilidade no uso de softwares de modelagem ou editores de arquivos IFC para
realizar ajustes, correcdes e complementacdes nos modelos
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