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1 OBJETIVO

Estabelecer as diretrizes e requisitos minimos a serem observados na
elaboracdo e entrega dos projetos de engenharia, discriminando, por disciplina, os
elementos e produtos exigidos em cada uma das seguintes etapas: Anteprojeto e
Estudos Preliminares, Projeto Basico, Projeto Executivo, Projeto As Built e Projeto
Legal.

O presente documento visa padronizar os entregaveis por fase de
desenvolvimento, assegurando o cumprimento, consisténcia e a rastreabilidade das
informacdes técnicas, de modo a subsidiar adequadamente os processos de anélise,

licenciamento, contratacéo e execucdo de obras e servicos de engenharia.

2 CONDICOES GERAIS

Todos os projetos deverdo ser acompanhados da respectiva Anotagdo ou
Registro de Responsabilidade Técnica (ART/RRT), devidamente registrada junto ao
CREA ou CAU, conforme a habilitacdo profissional exigida. A ART/RRT deve ser
quitada e acompanhada do comprovante de pagamento, abrangendo todos os
servigos técnicos prestados. Profissionais que realizarem alteracfes posteriores nos
projetos deverdo recolher nova ART/RRT e responder integralmente pelas
modificacdes realizadas.

Devem ser produzidos todos os elementos técnicos referentes a fase do
projeto, estando os desenhos, memoriais de calculo, descritivo, especificacdes e
planilha orcamentéaria de forma clara e objetiva. O material resultante devera compor
um conjunto de documentos em plenas condi¢bes de licitagdo. Deste modo, deveréo
ser atendidas integralmente as orientagdes da Lei n° 13.303/16, Regulamento Interno
de Licitacdes e Contratos (RILC) da APPA e Acoérdaos dos Tribunais de Contas.

Deve ser assegurando que os projetos contenham os elementos necessarios
e suficientes para caracterizar a obra ou servicos de engenharia e possibilitar sua
completa execucéo, considerando 0s seguintes critérios:

e Seguranca

¢ Funcionalidade e adequacéo ao interesse publico

e Economia na execugao, conservagao e operacao;

e Possibilidade de emprego de mao-de-obra, materiais, tecnologia e matérias-

primas existentes no local para execugao, conservagao e operacao;
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¢ Facilidade na execucéo, conservacao e operacao, sem prejuizo da durabilidade
da obra ou do servigo

¢ Adocéo das normas técnicas, de saude e de seguranca do trabalho adequadas

e Impacto ambiental.

A concepcéao dos projetos deve priorizar 0 uso racional de energia elétrica, o
aproveitamento da iluminacdo e ventilagdo naturais, a racionalizacdo do uso de
materiais construtivos e reducédo de custos de execucao. Nos projetos das coberturas
e das paredes externas das edificacbes, deverdo ser adotados critérios para a
minimizag&o da carga térmica dos ambientes, de forma a reduzir as necessidades de
climatizacdo (p. ex.: cobertura com material que absorva pouco calor, pintura de
cobertura com tinta especial e cores claras, e uso de brises adequadamente
posicionados).

Nas edificacbes devera ser priorizado o uso de materiais locais, de modo a
evitar transporte em grandes distancias. Além disso, devem ser priorizadas solucdes
de projeto voltadas ao melhor aproveitamento dos condicionantes climaticos locais
(radiacao solar, temperatura do ar, umidade relativa e ventos), como o aproveitamento
dos ventos predominantes no verdo e a construcdo de barreiras para ventos de
inverno.

Sempre que possivel, devem ser previstas solucdes sustentaveis, como
captacdo e aproveitamento de aguas pluviais, eficiéncia energética em sistemas
elétricos e hidraulicos, materiais de menor impacto ambiental e maior durabilidade,

bem como acessibilidade universal, conforme NBR 9050 e demais normas correlatas.

2.1 ESPECIFICAC}OES PRANCHAS

Todas as pranchas devem conter o quadro de simbologias e legendas
utilizadas e escalas respectivas, assim como cotas, dimensodes e especificacoes.

Nas pranchas, a escala, as representacdes graficas de desenho, a cotagem
e as informacdes escritas de cada planta devem ser definidas segundo as normas
ABNT NBR 8196, ABNT NBR 8403, ABNT NBR 10126 e ABNT NBR 8402,
respectivamente.

Os formatos utilizados para as pranchas deverdo seguir os padroes de
pranchas da ABNT (AQ, Al, A2 e A3).
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As pranchas deverdo conter quadro de revisbes de modificagbes sempre
atualizadas, e, no campo da Descri¢do, expor as modificacdes ocorridas.
Os textos e planilhas impressos deverao ser apresentados no formato A3 ou
A4. Seus arquivos digitais deverdo ser compativeis com os softwares do Microsoft
Office (Word e Excel) na versdo mais atualizada a partir da data desta contratacao.
Os desenhos deveréo apresentar, como condi¢cao adicional de aceitacéo, na
parte inferior direita, no minimo, as seguintes informacdes:
¢ |dentificacdo da Administracdo dos Portos de Paranagua e Antonina,
e Ano, numero do projeto, item do projeto e numero da folha em relacdo ao total
de folhas;
¢ Identificacdo da empresa responsavel pela elaboracdo e do autor do projeto
com seu numero de registro no Conselho;
e Profissional (nome, registro profissional e assinatura);
¢ ldentificacdo da edificacdo (nome e localizacdo geografica);
e Identificacdo do projeto (etapa de projeto, especialidade/area técnica,
codificacéo);
¢ |dentificacdo do documento (titulo, data da emissdo e nimero de revisdo);
e Titulo da prancha; e

e Demais dados pertinentes.

2.2 CONTROLE DE QUALIDADE E COMPATIBILIZACAO

Deve ser realizado o controle interno de qualidade antes da entrega dos
projetos, garantindo a conformidade normativa, auséncia de inconsisténcias ou
incompatibilidades entre disciplinas, atualizacdo dos quantitativos e orcamentos.

Todos os projetos devem ser totalmente compatibilizados entre si, evitando
sobreposicdes, omissdes, lacunas ou divergéncias entre disciplinas (arquitetura,
estrutura, instalacoes, terraplenagem, acessibilidade, etc.). A compatibilizacdo deve
se estender aos modelos tridimensionais, aos memoriais descritivos, planilhas
orgamentarias, cronogramas fisico-financeiros, e quantitativos, garantindo a coeréncia

técnica e a viabilidade da execucéo.
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2.3 NORMAS

Todos os projetos e demais documentos técnicos contratados deveréo

atender a legislacdo federal, estadual e municipal vigente, bem como serem

elaborados estritamente em conformidade com as seguintes recomendacdes,

procedimentos e restri¢cdes:

Normas Técnicas Brasileiras (ABNT);

Normatizacdo de Seguranca Contra Incéndio e Panico do Corpo de Bombeiros
da Policia Militar do Parana (CB/PMPR);

Caodigo de Obras e Lei de Zoneamento de Uso e Ocupacao do Solo;

Plano Diretor Municipal;

Plano de Desenvolvimento e Zoneamento (PDZ) dos Porto de Paranagud e
Antonina;

Normas Regulamentadoras (NRs) do Ministério do Trabalho e Emprego (MTE);
Instrucbes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA/CAU/CONFEA;
Orientacbes Técnicas do Instituto Brasileiro de Auditoria de Obras Publicas
(IBRAOP)

Normas DNIT

Normas e manuais do DER/PR

As principais normas técnicas a serem observadas, mas néo limitando-se a,

sao as seguintes:

ABNT NBR 6484 - Solo - Sondagens de simples reconhecimento com SPT -
Método de ensaio

ABNT NBR 8036 - Programacéao de sondagens de simples reconhecimento dos
solos para fundagdes de edificios

ABNT NBR 6492 — Documentacdo técnica para projetos arquitetbnicos e
urbanisticos
ABNT NBR 9050 - Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espacos e

equipamentos urbanos
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e ABNT NBR 16636 - Elaboracdo e desenvolvimento de servigcos técnicos

especializados de projetos arquitetdnicos e urbanisticos

e ABNT NBR 6118 - Projeto de estruturas de concreto

e ABNT NBR 6120 — Ac¢Ges para o céalculo de estruturas de edificacdes

e ABNT NBR 6122 - Projeto e execucao de fundacoes

e ABNT NBR 7190 - Projeto de estruturas de madeira

e ABNT NBR 8800 - Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de acgo
e concreto de edificios

e ABNT NBR 8681 - Acbes e seguranca nas estruturas — Procedimento

e ABNT NBR 9062 — Projeto e execucédo de estruturas de concreto pré-moldado

e ABNT NBT 16239 — Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de ago
e concreto de edificacdes com perfis tubulares

e ABNT NBR 19782 — Projeto de estruturas portuérias - Requisitos

e ABNT NBR 5626 — Sistemas prediais de agua fria e 4gua quente

e ABNT NBR 8160 - Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execuc¢ao

e ABNT NBR 9649 — Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario

e ABNT NBR 10844 - Instalacdes prediais de aguas pluviais — Procedimento

e ABNT NBR 15527 — Aproveitamento de agua de chuva de coberturas para fins
nao potaveis

e ABNT NBR 16783 — Uso de fontes alternativas de agua nao potavel em
edificacoes

e ABNT NBR 17076 — Projeto do sistema de tratamento de esgoto de menor porte

e ABNT NBR 5410 - Instalacdes elétricas de baixa tenséo
e ABNT NBR 14136 — Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até

20A/250 V em corrente alternada

e ABNT NBR 5419 - Protecdo contra descargas atmosféricas
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e ABNT NBR 9077 - Saidas de emergéncia em edificios

e ABNT NBR 10897 - Sistemas de protecdo contra incéndio por chuveiros
automaticos - Requisitos

e ABNT NBR 10898 - Sistema de iluminacédo de emergéncia

e ABNT NBR 12693 - Sistemas de protecao por extintores de incéndio

e ABNT NBR 13714 - Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a
incéndio

e ABNT NBR 16820 — Sistemas de sinalizacado de emergéncia

e ABNT NBR 17240 - Sistemas de deteccdo e alarme de incéndio — Projeto,
instalacéo, comissionamento e manutencao de sistemas de deteccéo e alarme
de incéndio — Requisitos

¢ Normas de Procedimentos Técnicos (NPT) do Corpo de Bombeiros da Policia
Militar do Parana (CB/PMPR)

e ABNT NBR 16401 — Instalagdes de condicionamento de ar — Sistemas centrais
e unitarios

e Publicagdo da ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air
Conditioning Engineers)

e ABNT NBR 12284 — Areas de vivéncia em canteiro de obras

¢ Norma Regulamentadora n® 18 — NR-18

e ABNT NBR 5665 — Calculo do trafego nos elevadores

e ABNT NBT 16756 — Requisitos de seguranca para construcao e instalacéo de
elevadores

e ABNT NBR 16858 — Elevadores — Requisitos de seguranga para construgao e
instalacao

e ABNT NBR NM 196 — Elevadores de passageiros e monta-cargas — Guias para
carros e contrapesos

e ABNT NBR NM 313 — Elevadores de passageiros — Requisitos de seguranca
para construcéo e instalacdo — Requisitos particulares para a acessibilidade

das pessoas, incluindo pessoas com deficiéncia
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3 ETAPAS DE PROJETO

Os projetos de Engenharia e Arquitetura escopo desse procedimento estado
estruturados em cinco etapas:

e Anteprojeto e Estudos Preliminares
e Projeto Basico

e Projeto Executivo

e Projeto As Built

e Projeto Legal

Tais etapas sao concebidas como fases sucessivas e complementares,
devendo, ao término de cada uma, ser assegurada a compatibilidade com as fases
anteriores, bem como a conformidade com as normas técnicas e legislagdes vigentes.
Ressalta-se, no entanto, que a execucdo das etapas ndo € obrigatéria em sua
totalidade, podendo ser contratada de forma isolada, conforme a necessidade
especifica do empreendimento.

Cada projeto deverd compor um conjunto independente e completo, com
todas as informacfes necessarias para a licitacdo da obra. O mesmo critério se aplica
as especificacdes, planilhas e cronogramas.

O desenvolvimento dos projetos na metodologia BIM ndo exclui a
necessidade de cumprir com os entregaveis indicados neste arquivo, incluindo cotas

e especificacdes em prancha.

3.1 ANTEPROJETO E ESTUDOS PRELIMINARES
A orientacgéo técnica OT — IBR 006/2016 do Instituto Brasileiro de Auditoria de

Obras Publicas — IBRAOP define anteprojeto de engenharia e seus correspondentes
estudos preliminares como a representacdo técnica com todos os elementos de
contorno, informagbes e requisitos técnicos necessarios e fundamentais a
caracterizacao do objeto contratual, visdo global do empreendimento e elaboracéo do
projeto basico. Devem incluir, no que couber:

a) Programa de necessidades;

b) Nivel de servi¢o desejado;

c) ldentificacdo e titularidade de terrenos;
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d) Condicbes de solidez, seguranca, durabilidade e prazo de entrega da obra,;

e) Levantamentos preliminares que embasaram a concepcéo adotada, tais como
geoldgicos, geotécnicos, hidrolégicos, batimétricos, topogréaficos, sociais,
ambientais e cadastrais, conforme o caso;

f) Desenhos preliminares da concepcao da obra

g) Parametros de adequacédo ao interesse publico, & economia na utilizacdo, a
facilidade na execugédo, aos impactos ambientais e acessibilidade;

h) Previsdo de utlizagdo de produtos, equipamentos e servicos que,
comprovadamente, reduzam o consumo de energia e de recursos naturais;

i) Projetos anteriores, caso existam e sejam de interesse para demonstrar a
solucéo pretendida;

j) Diagnostico ambiental da area de influéncia do projeto, incluindo a avaliagdo
do passivo ambiental, o estudo dos impactos ao meio ambiente e as provaveis
medidas mitigatorias ou compensatorias, conforme o caso;

k) Protecao do patrimdnio cultural, histérico, arqueoldgico e imaterial, inclusive por
meio da avaliacdo do impacto direto ou indireto causado pelas obras
contratadas, quando exigida pelas legislacfes aplicaveis;

[) Memorial descritivo da obra, indicando os componentes construtivos e 0s
materiais de construcao a serem empregados, de forma a estabelecer padroes
minimos para a contratagao;

m) Estudo de trafego, no caso de vias terrestres;

n) Compatibilidade com o Plano Diretor e com o Plano de Saneamento Basico, no
caso de obras de saneamento basico.

A Tabela 1 apresenta os elementos técnicos minimos que devem compor o
anteprojeto de Engenharia para os tipos de obras mais comuns, ndo esgotando ou

limitando eventuais exigéncias de outros 6rgdos ou da Administracao.

Tabela 1 - Elementos técnicos minimos para Anteprojeto de Engenharia.

Especialidade Elemento | Conteudo
Concepcao geral Memorial e Memorial descritivo de obra
e Levantamento planialtimétrico do terreno
Topografia Desenho e Levantamento cadastral das principais

interferéncias
e Locacao dos furos georreferenciada
Sondagem Desenho e Desenhos de perfis resultantes das
sondagens SPT
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Especialidade Elemento Conteldo

e Desenhos de perfis resultantes de
eventuais outras sondagens (rotativa, etc)

e Descricdo das caracteristicas do solo,
estimativa de resisténcia de solo
superficial e recomendacéo de tipo de
fundacao

Desenhos em escala com cotas principais

¢ Planta geral de implantacao (localizac&o

do terreno e da obra)

Plantas dos pavimentos

Plantas das coberturas

Cortes (longitudinais e transversal)

Elevacoes (fachadas)

Descritivo da edificacao

Materiais de construcdo que caracterizem

0s padrdes esperados para a edificacao

Desenhos com cotas principais de:

¢ Planta de terraplenagem

o Cortes de terraplenagem / Secbes
transversais tipo

Projeto de ¢ I|dentificacdo das areas de empréstimos e

Terraplenagem bota-fora (se aplicavel)

e Descricdo da solucao prevista para a
terraplenagem

¢ Estimativa de volumes de corte e aterro
por categoria de material

¢ Plantas com cotas principais de
lancamento preliminar (posicéo e

Desenho dimensdes pré-dimensionadas da se¢do
transversal) de elementos da fundacgéo
(sapatas, blocos, estacas, etc.).

e Descricdo da solucao prevista para a
fundacao

Desenhos com cotas principais:

¢ Plantas de lancamento preliminar (posi¢ao
e medidas pré-dimensionadas das sec¢fes
transversais) de elementos estruturais dos
pavimentos (vigas, pilares, lajes, escadas,
etc.)

e Cortes de langcamento preliminar de
elementos estruturais da edificacéo

e Descricdo da solucao prevista para a
estrutura

Projeto de Desenhos com cotas principais:

instalacdes Desenho e Locacao preliminar, em planta, dos pontos

hidrossanitarias e elementos hidrossanitarios

Memorial

Desenho
Projeto
Arquitetdnico

Memorial

Desenho

Memorial

Projeto de
Fundacdes

Memorial

Desenho
Projeto Estrutural

Memorial
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Especialidade Elemento Conteldo

e Locacao preliminar, em planta, de
reservatérios, bombas, e outros
dispositivos relevantes

e Locacao pretendida para entrada de agua
e saida de esgoto e de aguas pluviais

e Descricdo das caracteristicas principais e
as demandas da instalacéo pretendida

¢ Informacdes quanto a qualidade dos
materiais empregados e situacdes
especificas a serem consideradas nas
instalacdes hidraulicas.

Desenhos com cotas principais:

e Locacao em planta dos pontos elétricos

Desenho e Locacdo em planta de quadros de
distribuicdo, medidores e transformadores

e Locacdo em planta da entrada de energia

Memorial

Projeto de e Descri¢do da demanda pretendida para as
instalacoes instalacdes elétricas, caracteristicas de
elétricas iluminacédo, demandas de cargas para
. todos os equipamentos elétricos
Memorial ~ R :
¢ Informacdes quanto a qualidade dos
materiais empregados e situacdes
especificas a serem consideradas nas
instalacdes elétricas
e Locacao em planta com cotas principais
dos pontos telefénicos, pontos de
utilizagéo dos dispositivos e outros
Projeto de Desenho elementos de interesse especifico,
Telecomunicacgoes, inclusive quadros de distribuicdo
Légicas, CFTV, e Locacao da entrada do servico de
Automacgéo e telefonia
controle e Descricdo da demanda pretendida
Memorial o Inform_a_goes quando a qualldaole dos
materiais empregados e situagdes
especificas a serem consideradas
e Locacdo em planta com cotas principais
. dos elementos para prevengéo de
Projeto de Desenho S  para p ¢ -
) incéndio, incluindo alarme e deteccao de
Sistemas de f
~ umaca
Prevencéo e = .
combate a ¢ Informacdes quanto a qualidade dos
incéndio Memorial materlg_ls empregados e situacdes
especificas a serem consideradas nas
instalacdes de prevencao de incéndio
Projeto de Desenhos com cotas principais:
climatizacao e Desenho e Locacao em planta dos pontos para
ventilagdo (HVAC) condicionamento de ar
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Especialidade Elemento Conteldo

Locacao de equipamentos

Memorial

Descricdo da demanda pretendida
Informacdes quanto a qualidade dos
materiais empregados e situacdes
especificas a serem consideradas

Projeto de
Instalacao de
Transporte Vertical

Desenho

Locacao em planta, com cotas principais,
dos equipamentos para transporte vertical

Memorial

Informacdes quando a qualidade dos
materiais empregados e situacdes
especificas a serem consideradas

Projeto Geométrico

Desenho

Definicdo do tracado

Secdes transversais tipo

Tracado em planta, que contenha
intersecdes, acessos, projecdes de obra
de arte

Tragado em perfil longitudinal que
contenha a linha do terreno natural,
greide, posicao das obras de arte.

Projeto de
Pavimentacao

Desenho

Secdes transversais tipo

Memorial

Pré-dimensionamento da estrutura do
pavimento

E parte integrante da etapa de anteprojeto um or¢camento estimativo,

cronograma fisico financeiro preliminar e matriz de alocacao de riscos (quando for

adotado adicional de risco no orcamento).

O custo global da obra podera ser aferido mediante orcamento sintético,

metodologia expedita ou paramétrica.

3.2 PROJETO BASICO

Conforme Lei n° 13.616/2016, € definido como projeto basico o conjunto de

elementos necessarios e suficientes, com nivel de precisdo adequado, para

caracterizar a obra ou servigo, ou complexo de obras ou servigcos objeto da licitacéo,

elaborado com base nas indicacbes dos estudos técnicos preliminares, que

assegurem a viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental do

empreendimento, e que possibilite a avaliacdo do custo da obra e a definicdo dos

meétodos e do prazo de execucao.

Deve estabelecer com precisdo, através de seus elementos constitutivos,

todas as caracteristicas, dimensdes, especificacbes, e as quantidades de servicos e
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de materiais, custos e tempo necessarios para execucao da obra, de forma a evitar
alteracdes e adequacOes durante a elaboracédo do projeto executivo e realizacdo da
obra.
A apresentacdo dos projetos basicos € composta por:
e Desenhos
¢ Memoriais descritivos, calculo e especificacfes técnicas
e Lista de materiais e quantidades
e Orcamento
o Planilha de custos e servigos
o Composicdo de custo unitario de servi¢co, quando aplicavel
e Cronograma fisico financeiro
¢ Anotacdo de Responsabilidade Técnica
A Tabela 2 indica, conforme a orientacdo técnica OT — IBR 001/2006 do
Instituto Brasileiro de Auditoria de Obras Publicas — IBRAOP, elementos técnicos
minimos que devem compor um projeto basico, por disciplina, quando aplicavel, ndo
esgotando ou limitando eventuais exigéncias da Fiscalizacdo conforme obrigacfes de

meio que sejam impostas.

Tabela 2 - Elementos técnicos minimos para Projeto Basico de Engenharia.

Especialidade Elemento | Contelido
¢ Levantamento planialtimétrico
Levantamento Desenho e Levantamento cadastral das principais
topogréfico P P

interferéncias
e Locacéo dos furos georreferenciada
e Desenhos de perfis resultantes das
Desenho sondagens SPT
e Desenhos de perfis resultantes de
Sondagem eventuais outras sondagens (rotativa, etc)
Descricdo das caracteristicas do solo
Perfil Geoldgico do Terreno
Relat6rio de Campo
Relatoério Definitivo (Laudo)
Situacéo
Implantagcdo com niveis
Plantas baixas e de cobertura
Cortes e elevacgdes
Detalhes (que possam influir no valor do
orcamento)

Memorial

Projeto

Arquitetdnico Desenho
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Especialidade

Elemento

Conteudo

Indicacdo de elementos existentes, a
demolir e a executar, em caso de reforma
e/ou ampliacdo

Identificacdo, cotas e niveis de todos os
ambientes

Perspectivas artisticas/exatas,
externas/internas (3D)

Memorial

Materiais, equipamentos, elementos,
componentes e sistemas construtivos

Projeto de
Terraplenagem

Desenho

Implantacdo com indicacdo dos niveis
originais e dos niveis propostos

Perfil longitudinal e se¢des transversais
tipo com indicac&o da situacédo original e
da proposta e definicdo de taludes e
contencéo de terra

Memorial

Céalculo de volume de corte e
aterro/Quadro Resumo Corte/Aterro
Materiais de aterro

Projeto de
Fundacdes

Desenho

Locacdo, caracteristicas e dimensdes dos
elementos de fundacéo

Memorial

Método construtivo
Célculo de dimensionamento

Projeto Estrutural

Desenho

Planta baixa com lancamento da estrutura
Cortes e elevacbes, se necessario

Memorial

Materiais, componentes e sistemas
construtivos

Método construtivo

Calculo do dimensionamento

Projeto de
instalacdes
hidrossanitarias

Desenho

Planta baixa com marcacao da rede de
tubulacdo (agua, esgoto e aguas pluviais),
prumadas, reservatorio, sistema de
tratamento de esgoto (quando aplicavel)
Esquema de distribuicao vertical

Memorial

Materiais

Equipamentos

Calculo do dimensionamento das
tubulacdes, reservatério, conjunto de
bombas e sistemas de tratamento

Projeto de
drenagem

Desenho

Planta geral

Perfil longitudinal ou planta contendo
cotas altimétricas para implantacéo dos
elementos de drenagem

Secdes transversais/ desenhos-tipo dos
dispositivos de drenagem
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Especialidade Elemento | Contelddo
e Descritivo do projeto, incluindo
condicionantes, concepcao, parametros e
. interferéncias com equipamentos publicos
Memorial . .
e Memoria de célculo
e Materiais
e Servicos
¢ Planta baixa com marcacéo dos pontos,
circuitos, tubulacéo, eletrocalhas e
quadros
e Diagrama unifilar
Desenho ) ~ L
¢ Planta de situacédo com ligacéao na rede
Projeto de publica
instalacdes ¢ Plantas da subestacédo de transformacao
elétricas e/ou medicdo
e Materiais
e Equipamentos
Memorial e Determinacao do tipo de entrada de
servico
e Calculo do dimensionamento
Projeto de Desenho ¢ Planta baixa com marcacédo de pontos e
Telecomunicacoes, tubulacdes, eletrocalhas, e quadros
Légicas, CFTV, .
Automacéo e Memorial * Matgrlals
controle e Equipamentos
¢ Planta baixa indicando tubulagdes,
Projeto de Desenho prumadas, reservatorios, caixas de
Sistemas de hidrante e/ou equipamentos
Prevencéo e e Materiais
combate a : e Equipamentos
incéndio Memorial 1 | Célculo do dimensionamento das
tubulacdes e reservatoério
¢ Planta baixa com marcacéo de dutos e
Desenho equipamentos fixos (unidades
Projeto de condensadoras e evaporadoras)
climatizacédo e e Materiais
ventilagdo (HVAC) Memorial o Equipamentqs _
e Calculo do dimensionamento dos
equipamentos e dos dutos
Projeto de e Materiais
Instalacdo de Memorial e Equipamentos
Transporte Vertical e Calculo
¢ Implantacdo com niveis
Projeto de Desenho ¢ Planta indicando a localizacéo, e
Paisagismo e discriminacdo dos elementos
Urbanizacao Memorial . Espégigs vegetgis
e Materiais e equipamentos

COMUNICAGAO INTERNA 7258/2025. Assinatura Avancada realizada por: Jodo Luiz Jardim Vila Verde (XXX.785.034-XX) em 25/09/2025 16:55. Inserido ao documento
1.691.030 por: Julia Teresa Bruch em: 25/09/2025 16:33. Demais assinaturas na Ultima folha. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: f4aa70e0517effa03f845c2e42a433c.




PORTOS SISTEMA DE GESTAO INTEGRADO Rev.: 00 @
A Ag: PARANA
DO PARANA PROCEDIMENTO OPERACIONAL Pag: 1Bde | R otom
Requisitos de Projetos de Engenharia na Portos do Parana Codigo: PO-APPA-DEM-001

Especialidade Elemento | Contelddo

¢ Planta geral

e Representacao planialtimétrica

e Perfis longitudinais

e Sec0es transversais tipo contendo, no
minimo, a largura, declividade transversal,
dimensdes das guias, sarjetas e canteiros

Projeto Geométrico centrais

¢ Indicacdo das jazidas e area de bota-fora

e Descritivo do projeto, incluindo
condicionantes, concepcao, parametros e

Memorial interferéncias com equipamentos publicos

Materiais

Servicos

Planta geral

Secdes transversais tipo de

pavimentacdo, indicando as dimensdes

horizontais, espessuras e caracteristicas

de cada camada estrutural, detalhes da

Projeto de pintura ou imprimacéo ligante

Pavimentacao e Descritivo do projeto, incluindo

condicionantes, concepcédo, parametros e

interferéncias com equipamentos publicos

Memoria de célculo do pavimento

Materiais

Servicos

Projeto em planta

Memorial descritivo

Materiais

Servicos

Desenho

Desenho

Memorial

Desenho

Projeto de
Sinalizagao Memorial

3.3 PROJETO EXECUTIVO

O projeto executivo corresponde ao detalhamento do projeto basico acrescido
de todos os elementos técnicos, detalhamentos construtivos e especificacbes
necessarios a perfeita execucao, instalacdo e montagem dos servi¢cos e obras. Deve
ser elaborado em conformidade com as normas técnicas aplicaveis, contemplando
integralmente o0s requisitos de engenharia, arquitetura e demais disciplinas
envolvidas.

Devem constar todas as informagfBes técnicas pertinentes a correta

caracterizacdo de equipamentos, componentes, sistemas de instalagdo e demais

COMUNICAGAO INTERNA 7258/2025. Assinatura Avancada realizada por: Jodo Luiz Jardim Vila Verde (XXX.785.034-XX) em 25/09/2025 16:55. Inserido ao documento
1.691.030 por: Julia Teresa Bruch em: 25/09/2025 16:33. Demais assinaturas na Ultima folha. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: f4aa70e0517effa03f845c2e42a433c.




PORTOS SISTEMA DE GESTAO INTEGRADO Rev.: 00 @
A Ag: PARANA
DO PARANA PROCEDIMENTO OPERACIONAL Pag: 19de | o tom
Requisitos de Projetos de Engenharia na Portos do Parana Codigo: PO-APPA-DEM-001

elementos construtivos, de forma a assegurar o pleno funcionamento e desempenho
da obra.

O detalhamento configura documento técnico capaz de atender a todas as
exigéncias suficientes e necessarias a caracterizacdo do objeto (obra) e suas
especificacoes, definicAo de metas e prazos para planejamento da execucao e
operacédo da obra concluida.

A apresentacdo dos projetos executivos é composta por:

e Desenhos

e Memoriais descritivos, calculo e especificacbes técnicas

e Lista de materiais e quantidades

¢ Planejamento da obra

O planejamento da obra devera conter, de forma integrada e detalhada:

a) o plano de execuc¢do da obra, com a definicdo das estratégicas construtivas,
métodos e sequenciamento das atividades. Deve apresentar comentarios
técnicos e justificativas complementares sobre o plano de execucdo, com a
identificacdo de riscos relevantes e medidas mitigadoras

b) Histogramas de mé&o de obra, equipamentos e materiais permitindo a
visualizagcao da distribuicdo e demanda de recursos ao longo do tempo

c) Diagrama de rede PERT/CPM, representando logicamente as
interdependéncias entre as atividades, seus prazos e o caminho critico.
Deverao ser apresentadas as premissas adotadas para a elaboracéo, incluindo
critérios de duracdo, restricbes operacionais e condicionantes externas,
acompanhadas de comentarios explicativos sobre o caminho critico e suas
implicacOes para o controle de prazo

d) Plano de Gerenciamento da Qualidade (PGQ) com a descricdo dos
procedimentos, padrdes técnicos, critérios de aceitacdo e mecanismos de
controle que assegurem a conformidade dos servicos com 0s requisitos de
projeto.

e Orcamento

o Planilha de custos e servigos
o Composigdo de custo unitario de servigo, quando aplicavel

e Cronograma fisico financeiro
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e Anotagdo de Responsabilidade Técnica

O orcamento e o cronograma fisico financeiro devem ser complementados e
revisados com eventuais alteracfes e ajustes realizados no projeto executivo.
Entretanto, quando for realizada a contratacdo semi-integrada (projeto executivo e
obra) n&o faz parte do escopo da entrega a atualizagdo do orgcamento.

A Tabela 3 indica, conforme a orientacdo técnica OT — IBR 008/2020 do
Instituto Brasileiro de Auditoria de Obras Publicas — IBRAOP, elementos técnicos
tipicos que, incorporados ao projeto basico, compdem o0 projeto executivo, néo
limitando a possibilidade da Fiscalizacdo exigir outros elementos ou documentos
técnicos adicionais, em funcéo das particularidades do objeto e da complexidade da

obra.

Tabela 3 - Elementos técnicos minimos que comp8em um projeto Executivo de Engenharia.

Especialidade Elemento | Contelddo

e Planta do Terreno

¢ Planta do Levantamento planialtimétrico

e Levantamento cadastral das principais
interferéncias

Memorial e Memorial descritivo e Memorial de Célculo

e Locacao dos furos georreferenciada

e Desenhos de perfis resultantes das

Desenho sondagens SPT

e Desenhos de perfis resultantes de

Sondagem eventuais outras sondagens (rotativa, etc)

Descricdo das caracteristicas do solo

Perfil Geoldgico do Terreno

Relatorio de Campo

Relatorio Definitivo (Laudo)

Implantacdo planialtimétrica

Perfil longitudinal e sec¢bes transversais

tipo

Desenho e Plantas de obras de contencdo (se
necessarias)

e Plantas de localizacdo de empréstimos e

Projeto de bota-foras

Terraplenagem e Descricao das etapas de implantacéo

e Critérios técnicos adotados

¢ Definicdo das areas de empréstimo e bota-

Memorial fora (por tipo de material)

e Estudo de estabilidade de taludes

e Célculo de volume de corte e aterro

e Quadro resumo de movimentacéo de terra

Levantamento Desenho
topografico

Memorial
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Especialidade

Elemento

Conteudo

Situacéo

Implantacdo com niveis

Plantas baixas dos pavimentos

Planta de cobertura

Cortes e elevacgoes

Paginacao de pisos e paredes

Detalhes de elementos de fachada
Detalhes de esquadrias (inclusive fixacao,
vedacéo e ferragens)

Plantas luminotécnicas

Detalhes de plantas de urbanizacao
(calcadas, estacionamentos, alambrados,
etc..)

Projeto Desenho e Detalhnes da cobertura (rufos, calhas,
Arquitetonico canaletas)
e Detalhes da comunicacéo visual
e Detalhes de equipamentos (inclusive de
banheiro e cozinha)
¢ Detalhes de mobiliario
e Detalhes executivos de forros, divisérias e
painéis
e Indicacdo de elementos existentes, a
demolir e a executar, em caso de reforma
e/ou ampliacdo
e Perspectivas artisticas/exatas,
externas/internas (3D)
Memorial e Materiais, equi_pamentos, eI(_amentos,
componentes e sistemas construtivos
e Locacao, caracteristicas e dimensdes dos
elementos de fundacéo
_ Desenho e Planta baixa e detalhes executivos das
Projeto de formas
Fundacdes e Planta baixa e detalhes executivos das
armacoes
. e Método construtivo
Memorial . : .
e Célculo de dimensionamento
e Plantas de escoramento e
contraventamento
e Planta baixa e detalhes executivos de
férmas
Desenho . .
Projeto Estrutural o Planta~ baixa e detalhes executivos de
armacoes
e Detalhes de armaduras de refor¢o
e Cortes e elevacbes, se necessario
Memorial e Materiais, componentes e sistemas

construtivos
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Especialidade Elemento | Contelddo

e Método construtivo

e Célculo do dimensionamento

e Dimensionamento de escoramento e
contraventamentos

¢ Planta baixa

e Detalhes executivos, tais como pontos de

Proieto de Desenho saida de tubulagdes, juntas de dilatagéo e

J e encontros de pisos com elementos
Impermeabilizacao o
verticais

e Descricio do metodo executivo e

Memorial detalhamentos construtivos
e Planta baixa com marcacdo da rede de
tubulacéo (agua, esgoto e aguas pluviais),
prumadas, reservatério, sistema de
tratamento de esgoto (quando aplicavel)
e Esquema de distribuicdo vertical
e Perspectivas isométricas hidraulicas
¢ Detalhamento de barriletes
e Detalhamento de reservatorios
e Detalhes de posicao de pontos e instalacao
Desenho das pegas .
e Detalhes de passagens de tubulacdes em
Projeto de lajes, vigas e pilares
instalacdes e Detalhe de alimentacdo dos reservatérios
hidrossanitarias inferiores e superiores, conjunto moto
bomba, estacdes redutoras de presséo,
valvula de retencdo, registros e outros
equipamentos necessarios
e Detalhnes do sistema de captagcdo e
escoamento de aguas pluviais
e Detalhes de instalacdo de esgoto
e Método executivo
e Equipamentos
Memorial e Cdlculo do dimensionamento das

tubulacbes, reservatério, conjunto de
bombas e sistemas de tratamento

¢ Planta geral

¢ Perfil longitudinal ou planta contendo cotas
altimétricas para implantacdo  dos
elementos de drenagem

Desenho e Secles transversais/ desenhos-tipo dos
dispositivos de drenagem

e Detalnes do projeto de drenagem
superficial, profunda e de dispositivos
contra erosao

Projeto de
drenagem
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Especialidade Elemento | Contelddo
e Descritivo do projeto, incluindo

Memorial

condicionantes, concepgao, parametros e
interferéncias com equipamentos publicos
Memoria de célculo

Materiais

Servicos

Projeto de
instalacdes
elétricas

Desenho

Planta baixa com marcacdo dos pontos,
circuitos, tubulacdo, eletrocalhas e
quadros

Esquemas, diagramas e quadros

Planta de situacdo com ligacdo na rede
publica

Plantas da subestacdo de transformacao
e/ou medicéo

Detalhes de entrada e quadros de forca
Detalhes de posicéo e fixacdo de pontos e
instalacao das pecas (quadros, iluminacao,
interruptores, etc.)

Detalhes da fixacao de eletrocalhas

Memorial

Materiais

Equipamentos

Determinagdo do tipo de entrada de
Servico

Célculo do dimensionamento

Descricdo do método executivo

Projeto de
Telecomunicacoes,
Légicas, CFTV,
Automacgéo e
controle

Desenho

Planta baixa com marcacao de pontos e
tubulacdes, eletrocalhas, e quadros.
Detalhes dos esquemas, diagramas e
quadros

Detalhes  construtivos referentes a
instalacéo, posicéo e fixacao

Memorial

Materiais
Equipamentos
Descricdo do método executivo

Projeto de
Sistemas de
Prevencéao e
combate a
incéndio e SPDA

Desenho

Planta baixa indicando tubulacoes,
prumadas, reservatorios, caixas de
hidrante, equipamentos, sprinkler
Detalhes técnicos e construtivos SPCIP
Esquemas verticais

Isométricos sistemas hidrantes, sprinklers
Detalhes reservatorios

Planta baixa de SPDA

Detalhes construtivos SPDA

Memorial

Materiais
Equipamentos
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Especialidade Elemento | Contelddo

e Célculo do dimensionamento das
tubulacdes e reservatoério

e Planta baixa com marcagdo de dutos,
tubulacdes, difusores e equipamentos fixos
(unidades condensadoras e evaporadoras)

¢ Indicacéo

Projeto de Desenho e Cortes e detalhes o
climatizacéo e e Detalhamento de suportes, fixacbes e
ventilagdo (HVAC) fu_ros na estrufur_a ~
e Diagramas elétricos e de automacéo
e Materiais
Memorial e Equipamentos
e Cdlculo do dimensionamento dos
equipamentos e dos dutos
Projeto de e Materiais
Instalag&o de Memorial e Equipamentos
Transporte Vertical e Calculo
¢ Implantacdo com niveis
. e Planta indicando a localizacdo, e
E;?éztgigrio o Desenho discriminagé(_) dos elenjentos
Urbanizacio DetaEIh_es de |mpl_anta(;ao dos elementos
Memorial Espécies vegetais

Materiais e equipamentos

Planta geral

Planta e perfil representando o terreno

original, curvas de nivel, eixo de

implantacdo estaqueado, inclinacdo de

rampas, largura das pistas, acostamentos,

“tapers”, retornos, acessos, canteiros

central e laterais, indicando, também,

Desenho elementos de drenagem e obras de arte.

¢ Representacédo planialtimétrica

e Perfis longitudinais

e Secles transversais tipo contendo, no

Projeto Geométrico minimo, a largura, declividade transversal,
dimensdes das guias, sarjetas e canteiros
centrais

¢ Indicacdo das jazidas e area de bota-fora

e Descritivo do projeto, incluindo

condicionantes, concepcao, parametros e

interferéncias com equipamentos publicos

Materiais

Servicos

Folha de convencdes

Notas de servico de terraplenagem e

pavimentacao

Memorial
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¢ Planta geral

e Plantas de detalhamentos de etapas
construtivas

e Plantas de drenagem das jazidas (se
aplicavel)

e Secles transversais para exploracdo de
cada jazida (se aplicavel)

e SecOes transversais tipo de pavimentacao,
indicando as dimensdes horizontais,
espessuras e caracteristicas de cada
camada estrutural, detalhes da pintura ou
imprimacao ligante

¢ Plantas de detalhamento de layouts, bases
e montagens das instalagdes industriais,
como pedreiras, usinas de asfalto, usinas
de concreto, etc.

e SeclOes transversais especificas de
situacOes especiais de projeto para as
estruturas de pavimento (patio de
estacionamento, pista de servigo, pista de
aceleracdo e desaceleracdo) em escala
compativel

Projeto de e Descri¢cdes dos detalhamentos das etapas

Pavimentacao construtivas

e Projeto de mistura de concreto asfaltico
(traco), ou outro revestimento
especificado, contendo todo o estudo
laboratorial dos insumos utilizados

e Detalhamento das etapas construtivas da
camada de macadame

e Parametros especificos objetivos para
testes, aceitacdo e rejeicdo da camada de
macadame, inclusive relativos a deflexdes

e Detalhamento do planejamento de
usinagem e transporte da mistura asféaltica
guente, para garantia da temperatura ao
tempo da compactacéo

e Detalhamentos de procedimentos
executivos para avaliacdo e eventual
tratamento de é&reas fresadas, para
reposicao de camada de revestimento

Desenho

Memorial

e Detalhamentos e especificacoes
complementares, em caso de execucédo de
revestimentos asfalticos sobre

paralelepipedos, blocos intertravados e
pavimentos rigidos
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Especialidade Elemento | Contelddo

e Detalhamentos e especificacdes
complementares em caso de execucao de
White topping

e Descritivo do projeto, incluindo

condicionantes, concepcao, parametros e

interferéncias com equipamentos publicos

Memoria de célculo do pavimento

Materiais

Servicos

Projeto em planta (horizontal e vertical)

Detalhes estruturais de fundacéo e fixacao

para porticos, semiporticos e placas

Materiais

e Servicos

e Especificagdo da tinta a ser utilizada, com
indicacdo de percentual de solidos por
volume

Projeto de e Especificacdo das espessuras Umidas e

Sinalizacao secas para aplicacdo da tinta

Memorial e Especificacdo do método de adigdo das
esferas de vidro, taxa de aplicacdo das
esferas de vidro, indicacdo de seu tipo,
indice de refracdo minimo

¢ Detalhamento do processo de misturas de
esferas de vidro de um tipo, se for o caso

e Especificacdo dos tipos de peliculas a

serem utilizadas na sinalizacao vertical

Planta de Layout do Canteiro

Planta elétrica com diagramas unifilares

Planta hidrossanitaria

Detalhes necessarios, como separador de

agua e Oleo, descarte de agua

contaminada, etc..

Descrigdo dos ambientes e elementos

Numero de funcionarios por turno

Critérios adotados para a elaboracéo

Caderno de especificacdes técnicas

Desenho

Desenho

Canteiro de obras

Memorial

3.4 PROJETO AS BUILT
‘AS BUILT” ou Projeto “Como Construido” € o conjunto de informagdes
elaboradas na fase de supervisao e fiscalizacdo das obras com o objetivo de registrar

as condicdes fisicas e econbmicas da execucao do empreendimento, fornecendo
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elementos considerados relevantes para subsidiarem futuras intervencdes na obra,
como: reformas, ampliacdo e/ou restauracdo. Ao término da producdo e apos a
entrega da obra, o Projeto ‘AS BUILT’ deve representar fielmente o objeto construido,
com registros das alteragbes verificadas durante a execugdo. O ‘AS BUILT é
executado a partir do projeto executivo, incluindo os ajustes necessarios quando da
execucdo da edificacdo. As alteracbes dos projetos que implicam em novos
dimensionamentos serdo tratadas, exclusivamente, pelos respectivos projetistas,
devendo o ‘AS BUILT’ ser elaborado a partir destes projetos.

‘AS BUILT é elaborado durante o periodo da execugdo da obra e sera
entregue conforme o andamento da obra, sendo apresentado para as medi¢cdes. A
entrega final do As Built sera concluida para o Recebimento Definitivo da Obra.

O ‘AS BUILT’ é constituido de todos os elementos graficos constantes do
Projeto Basico e/ou Executivo. Quando ocorrerem as alteracbes, as mesmas
integrarao o ‘As Built’. Quando n&o ocorrerem alteragdes, o ‘As Built’ sera o Projeto
Executivo, constando no selo a denominacgao de ‘As Built’ e a data atualizada.

A apresentacéao grafica do Projeto ‘As Built’ deve compreender os seguintes
volumes:

a) Relatério descritivo - texto informativo, constando as alteracées efetuadas
- formato A4;

c) Projeto Executivo - representacdo grafica, constando todas as alteracdes
processadas durante a obra nos projetos de arquitetura e engenharia;

O ‘As Built’ devera ser entregue em formato digital.

Elaboragao do Projeto ‘As Built’ € de responsabilidade durante a execugao da
obra e a versao final na conclusdo da obra. O Termo de Recebimento Definitivo da

Obra sera lavrado, mediante o recebimento do Projeto ‘As Built’.

3.4.1 Manual de Uso, operacdo e manutencéo

O manual de Uso e Operacdo € parte integrante do projeto As Built e,
conforme NBR 14037 pode ser definido como a documentacdo que reune as
informacdes e orientacdes necessarias para 0 uso, operacdo e manutencdo da
edificacdo e de suas partes, e que também informa as condi¢des de garantia.

Deve ser seguida a estrutura e divisao proposta pela NBR 14037 contendo no

minimo, 0s seguintes itens:

COMUNICAGAO INTERNA 7258/2025. Assinatura Avancada realizada por: Jodo Luiz Jardim Vila Verde (XXX.785.034-XX) em 25/09/2025 16:55. Inserido ao documento
1.691.030 por: Julia Teresa Bruch em: 25/09/2025 16:33. Demais assinaturas na Ultima folha. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: f4aa70e0517effa03f845c2e42a433c.




PORTOS SISTEMA DE GESTAO INTEGRADO Rev.: 00 @
A Ag: PARANA
DO PARANA PROCEDIMENTO OPERACIONAL Pag: ZBde | R otom
Requisitos de Projetos de Engenharia na Portos do Parana Codigo: PO-APPA-DEM-001

a) Apresentacao
A apresentacédo deve conter um indice, introducao com informacdes sobre
o empreendimento e comentarios sobre o manual e definicbes necessarias
a compreensao de certos termos técnicos e legais adotados no manual.
b) Garantias e assisténcia técnica
Deve indicar informacdes a respeito das condi¢cdes e prazos de garantia.
Recomenda-se que sejam apresentados conforme a ABNT NBR 17170.
Deve ser apresentadas as situacdes que podem acarretar a perda de
garantia e estabelecer a forma como a construtora ou o prestador de
servicos da construcao se obriga a prestar a assisténcia técnica.
c) Memorial descritivo
O manual deve apresentar uma descri¢cao escrita e ilustrativa da edificagéo
‘como construida” e deve conter, no minimo:
e Informagbes gerais como sistema construtivo empregado
e Desenhos esquematicos com a posicdo das instalagdes, com
dimensdes cotadas
e Descricdo dos sistemas e, quando aplicavel, dos elementos e
equipamentos
e Cargas maximas admissiveis nos circuitos elétricos
e Cargas estruturais maximas admissiveis
e Relacdo dos componentes utilizados para acabamentos com suas
especificacoes
e Sugestdo ou modelo do programa de manutengao preventiva
Este capitulo pode fazer referéncia as informacgfes contidas no projeto As
Built entregue, desde que contenham no minimo as informagdes indicadas.
d) Fornecedores
Deve conter a relacdo de fornecedores, projetistas e concessionarias com
0S respectivos contatos
e) Operacdao, uso e limpeza
Descricao clara dos procedimentos para operacdo, uso e limpeza dos

componentes e equipamentos da edificagéo, a fim de prevenir danos que
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possam acarretar consequéncias graves, como instrugdes para 0 uso,
recomendacdes para limpeza, etc.
Deve ser subdividido em disciplinas do empreendimento como: sistemas
hidrossanitarios, sistemas eletroeletrénicos, sistemas de automacdo,
sistemas de comunicacéo, sistemas de incéndio, fundacdes e estruturas,
vedacgOes, esquadrias e vidros, coberturas, revestimentos internos e
externos, entre outros.

f) Manutencgéo
Deve apresentar o programa de manutencdo preventiva indicando a
periodicidade das manutencdes, informacdes sobre procedimentos e
roteiros recomendaveis para a manutencdo da edificacdo, além de
descrever as condigdes de manutenibilidade previstas no projeto.
Também deve indicar a obrigatoriedade e moldes para o registro das
manutencoes.
O programa de manutencéo deve conter orientacdes para a realizacao da
inspecdo e indique a necessidade de laudos de inspecdo e manutencao,
uso e operacao a serem realizados periodicamente

g) InformacBes complementares
O manual deve apresentar recomendacOes relacionadas ao meio
ambiente e sustentabilidade englobando uso racional de agua, gas,
residuos de construcdo e demolicao.
Também deve abordar procedimentos a serem adotados em casos de
emergéncia, como vazamentos de gas, agua, falhas nos sistemas
elétricos, prevencdo e combate a incéndio, falhas nas instalagdes criticas
ao funcionamento da edificagdo e recomendacdes para evacuacdes da
edificacéo.
O manual deve também fazer referéncia aos manuais especificos dos
fornecedores dos equipamentos e sistemas, 0s quais devem estar anexos
ao manual.
Deve conter a relacdo da documentacdo técnica e legal do
empreendimento, incluindo projetos, memoriais, especificagoes, etc.. que

estdo presentes no projeto As-Built
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Por fim, o manual deve apresentar orientacdes quanto a responsabilidade
pela atualizacdo do conteddo do manual quando da realizacdo de
modificagfes na edificacdo em relagdo ao originalmente construido e

documentado no manual original.

3.5 PROJETO LEGAL

A elaboracao dos projetos deve estar em conformidade com as normativas
técnicas e exigéncias dos oOrgdos legais competentes, promovendo adequacdes
necessarias sempre que solicitado por esses oOrgdos. Compete ainda o
acompanhamento de todo o tramite até a obtencdo das devidas aprovacdes, bem

como arcar com 0s custos referentes as taxas exigidas para analise.

3.5.1 Projeto de Sistema de Prevencado e Combate a Incéndio

O Projeto do Sistema de Prevencédo e Combate a Incéndio (SPCI) deve ser
elaborado e conter todos os elementos em consonancia com as normativas do Corpo
de Bombeiros da Policia Militar.

O projeto deve ser submetido para avaliacdo e parecer do Corpo de
Bombeiros Militar do Parana na etapa de Projeto Basico.

Todas as adequacbGes devem ser prontamente realizadas até a efetiva
aprovacao do Projeto e qualquer alteracdo que impacte na solugdo e conceito do
Projeto deve ser validada e aprovada com a comissdo de Fiscalizacdo. Também
deverdo ser contempladas possiveis alteragbes na arquitetura e demais disciplinas
oriundas das analises dos 6rgaos competentes.

Na etapa de Projeto Executivo, caso ocorram alteracbes no Projeto
(devidamente justificadas), este devera ser submetido novamente a analise e

aprovacao.

3.5.2 Projeto de Instalagdes Hidrossanitarias

Deve ser solicitada e acompanhada a solicitagcdo de viabilidade técnica de
agua e esgoto na Paranagua Saneamento na etapa de anteprojeto ou projeto basico
de modo a verificar a disponibilidade de rede no local do empreendimento.

Caso a viabilidade aponte a necessidade de obras na rede, devera ser

protocolado para a analise técnica na Paranagua Saneamento, de modo que sejam
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apontados 0s custos para a expansao ou substituicdo da rede e sejam incorporados
ao orcamento na etapa de projeto basico.

Deve ser realizado um comparativo considerando o custo-beneficio entre o
orcamento para a expansao/substituicdo da rede de esgoto e tratamento individual de
esgoto, de modo que seja adotada a op¢do mais vantajosa para a Administracao,
considerando custos de implantacdo, manutencao e riscos.

Na etapa de Projeto Executivo, deve ser protocolado a Paranagua
Saneamento o projeto final hidrossanitario com a solugdo final adotada no Projeto
Basico ou alternativa tecnicamente justificAvel e aprovada pela comisséo
fiscalizadora. Devem ser atendidas prontamente todas as exigéncias do 6rgdo até a
efetiva aprovagao.

Devera ser consultado junto a concessionaria local, as redes publicas de
drenagem de aguas pluviais da regido onde sera implantada a edificacdo, de forma a
viabilizar o lancamento na rede publica ou em local apropriado, conforme legislacéo.

Deve ser provido apoio ao licenciamento ambiental, munindo a administragéo
das informacdes necessarias ao licenciamento, bem como plantas necessarias, tais

como tratamento de esgoto, lancamento de aguas pluviais, tratamento de agua, etc.

3.5.3 Projeto de Instala¢@es Elétricas

Deve ser realizada uma consulta prévia na fase de anteprojeto/projeto basico
de modo a verificar viabilidade de atendimento e alteracdes necessarias no Projeto
com base nas caracteristicas da rede.

Devem ser seguidas todas as normas e procedimentos da COPEL para
aprovacao do projeto elétrico, desde medicdo até distribuicdo, incluindo entrada de
energia e microgeracgao distribuida.

Caso definido pela utlizagdo de sistema de energia fotovoltaica no
empreendimento, devera ser apresentado no memorial descritivo uma avaliacdo de
viabilidade técnico e econbmica e orcamento detalhado para justificar a sua adocéao.
Além disso, devera ser verificado a responsabilidade de protocolo da documentacéo
técnica necessaria na COPEL, especificadamente sobre geracao distribuida, visando

a avaliacdo e aprovacao da concessionaria da solucdo projetada.
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4 REQUISITOS DOS SERVICOS E PROJETOS A SEREM DESENVOLVIDOS

Sao apresentados 0s requisitos técnicos minimos para a elaboracdo dos
projetos e servicos de engenharia abrangidos neste documento, organizados por
disciplina e servicos. Cada item descrito estabelece os elementos necessarios para
garantir a completude, compatibilidade e viabilidade da futura execucédo da obra. Os
critérios técnicos estabelecidos aplicam-se a todas as etapas de desenvolvimento dos
projetos; contudo, a forma de apresentagcédo das pranchas, memoriais, quantitativos e
demais documentos técnicos devera obedecer aos padrbes especificos de entrega

definidos para cada fase de desenvolvimento.

41 SONDAGEM GEOTECNICA
As sondagens geotécnicas do tipo “Standard Penetration Test” (SPT) visam
coletar todas informacdes necessarias sobre as condi¢cdes do solo para subsidiar a
completa elaboracdo dos projetos, considerando os seguintes critérios:
a) Seguir integralmente as exigéncias normativas apresentadas na NBR 6484 na
execucao das sondagens;
b) Sugerir a localizacdo dos furos de sondagem, submetendo-a a validacéo;
c) Planejar a execucdo das sondagens de forma coordenada com as demais
atividades de levantamento e investigacao preliminar do local;
d) Reexecutar, sem 0nus adicional, quaisquer sondagens que apresentem falhas
na execucao ou estejam em desacordo com as normas técnicas aplicaveis.
Deverao ser realizados furos de sondagem em quantidade e localizacao
compativeis com as caracteristicas das edificacdes previstas, observando os critérios
de posicionamento e profundidade definidos pelas normas NBR 8036 e NBR 6484. A
definicAo do numero de furos, critérios de parada e demais parametros técnicos
devera ocorrer previamente a emissdo da Ordem de Servico ou a formalizacdo da

etapa correspondente do projeto.

4.2 LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO
4.2.1 Equipamentos Topogréaficos

Todos os equipamentos devem ser em conformidade com o disposto no item
4 da ABNT NBR 13133.
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Todos os equipamentos utilizados devem ser classificados como Medidores
Eletronicos de Distancias (MED), ou seja, as medi¢cGes de angulos e distancias séo
obtidas por processos internos dos aparelhos.

Outros equipamentos citados no item 4.2 da norma supracitada poderéo ser
utilizados em substituicdo aos MED desde que seja apresentada justificativa técnica

e esta seja aprovada pelo corpo técnico da APPA.

4.2.2 Execucgéo dos Servigos

Todos os procedimentos a serem executados devem ocorrer conforme a
norma ABNT NBR 13133.

O levantamento planialtimétrico deve se vincular ao Sistema Geodésico
Brasileiro (SGB) e obedecer ao principio da vizinhanca.

O levantamento planialtimétrico deve ser executado segundo a metodologia
da Classe Il PAC definida pela Tabela 6 da norma ABNT NBR 13133.

4.2.3 Levantamento Altimétrico/Planialtimétrico

Inicialmente, o levantamento planimétrico devera contemplar todos os pontos
da poligonal do perimetro e demais pontos que permitam, em planta, locar o terreno
em relacao ao logradouro publico.

Em seguida, deve-se levantar e cadastrar outros pontos de detalhes que
possam existir no terreno (arvores, caixa de visitas, etc.).

Por fim, determinar o norte magnético e especificar a declinacdo magnética
no periodo de execucéao do servico.

Nas Pranchas de Levantamento Planialtimétrico, deve-se apresentar duas
plantas: a Planta de Malha de Altimetria e a Planta de Curvas de Nivel.

A Planta de Malha de Altimetria deve apresentar a poligonal do perimetro do
terreno somente com a numeracao dos pontos. Dentro da poligonal, devem constar
0S pontos com a especificacao das cotas em relacdo a Referéncia de Nivel (RN). Em
nota, deve-se especificar o RN que foi utilizado na execuc¢éo do servico.

A Planta de Curvas de Nivel deve apresentar a poligonal do perimetro do
terreno somente com a numeracao dos pontos, bem como geometria das curvas de

nivel a cada apropriado intervalo de desnivel.

COMUNICAGAO INTERNA 7258/2025. Assinatura Avancada realizada por: Jodo Luiz Jardim Vila Verde (XXX.785.034-XX) em 25/09/2025 16:55. Inserido ao documento
1.691.030 por: Julia Teresa Bruch em: 25/09/2025 16:33. Demais assinaturas na Ultima folha. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: f4aa70e0517effa03f845c2e42a433c.




PORTOS SISTEMA DE GESTAO INTEGRADO Rev.: 00 @
A AQ: PARANA
DO PARANA PROCEDIMENTO OPERACIONAL Pag: 34de | B moro s
Requisitos de Projetos de Engenharia na Portos do Parana Codigo: PO-APPA-DEM-001

O levantamento altimétrico deve descrever, com a precisdo adequada, as
curvas de nivel do terreno. As cotas das curvas de nivel devem ser correlacionadas
com uma Referéncia de Nivel (RN) homologada pelo IBGE mais proxima ao terreno.

O apoio topogréfico altimétrico deve se vincular ao levantamento planimétrico.

Para o memorial, recomenda-se adotar o modelo adotado pelo Instituto

Nacional de Colonizacao e Reforma Agraria — INCRA.

4.2.4 Planta Georreferenciada do Terreno

Na planta deve constar a area total do terreno, o perimetro, a medida do
comprimento dos lados, angulos internos e externos em cada mudanca de direcao
dos alinhamentos e a posi¢ao do terreno em relacédo ao norte magnético.

Os pontos da poligonal devem ser enumerados como pontos adotando a
simbologia “P” acompanhado da numeragao da estaca (Ex.: P03). A numeracgao deve
ser colocada proximo ao ponto respectivo e iniciada pelo niamero 00.

O Norte magnético deve ser representado pela Rosa dos Ventos ou outro
simbolo desde que permita obter as informacdes necessarias.

Na planta, deve constar uma tabela de coordenadas em Universal Transversa
de Mercator (UTM) identificando o ponto em ordem crescente, a zona, a coordenada
ESTE e a coordenada NORTE.

Os pontos de detalhes devem ser identificados na planta do terreno
juntamente com a localizacdo destes em relacgdo a um ponto de referéncia
identificado. Pode-se utilizar a simbologia constante no Anexo B da ABNT NBR 13133.
Outros simbolos poderéo ser utilizados em substituicdo ou complementacao desde
que apresentada justificativa técnica e esta seja aprovada pelo corpo técnico da
APPA.

4.3 PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O objetivo do projeto de terraplenagem é o detalhamento dos volumes de
materiais que serdo escavados e compactados, bem como a determinacdo das
distancias de transporte necessérias para esta movimentacao.

O projeto de terraplenagem devera ser elaborado em conformidade com as
normas técnicas atualizadas da ABNT e deve ser plenamente compatibilizado com o

Projeto de Arquitetura e demais disciplinas correlatas. O conteido minimo a ser
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apresentado esta apresentado abaixo, incluindo outras informacbes técnicas
relevantes, que contribuam para a adequada execucdo dos servicos.

a) Projeto de Movimentacao de Terra, contemplando a movimentacao necesséria
dentro e fora do canteiro de obras, incluindo areas anexas, quando aplicavel,
organizadas por etapas. Devem ser indicados os taludes e sistemas de
contencdo de terra (cortes e aterros), bem como os célculos de volumes
envolvidos desde as escavacdes para fundacbes até o acabamento final do
terreno.

b) Implantacdo planialtimétrica, com indicacdo dos niveis originais do terreno e
dos niveis propostos ap0s a intervencao.

c) Perfil longitudinal e secdes transversais, demonstrando as condicbes
existentes e projetadas, com definicdo precisa dos taludes e das solucdes de
contengao previstas.

d) Detalhamento das secles transversais, com informacbes geométricas e
técnicas adequadas a execucao.

e) Compatibilizagdo com outras disciplinas, assegurando que todos os elementos
qgue interfiram com outros sistemas (como fundacgfes, drenagem, redes de
infraestrutura, etc.) estejam devidamente coordenados e integrados no projeto.

Todos os elementos do projeto que tenham interface com outros sistemas
(como drenagem, fundacgdes, estruturas e redes enterradas) devem ser desenvolvidos
de forma integrada e compatibilizada. Além disso, devem ser incluidas quaisquer
outras informacgdes técnicas relevantes para a adequada execu¢do dos servigos de
terraplenagem.

Aléem dos elementos graficos, o projeto devera ser acompanhado dos
seguintes documentos técnicos:

f) Memodria de célculo, explicitando os critérios técnicos adotados na elaboracéo
do projeto.

g) Memorial descritivo, contendo a descrigéo dos servicos, metodologia executiva
e justificativas técnicas.

h) Quadro-resumo de movimentacdo de terra, com a relacdo de materiais,
volumes de corte e aterro.

i) Quando aplicavel, deverdo ser incluidas informacfes complementares, tais

como: localizacdo e caracterizacdo das areas de empréstimo e bota-fora,

COMUNICAGAO INTERNA 7258/2025. Assinatura Avancada realizada por: Jodo Luiz Jardim Vila Verde (XXX.785.034-XX) em 25/09/2025 16:55. Inserido ao documento
1.691.030 por: Julia Teresa Bruch em: 25/09/2025 16:33. Demais assinaturas na Ultima folha. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: f4aa70e0517effa03f845c2e42a433c.




PORTOS SISTEMA DE GESTAO INTEGRADO Rev.: 00 @
A Ag: PARANA
DO PARANA PROCEDIMENTO OPERACIONAL Pag: 36de | R otom
Requisitos de Projetos de Engenharia na Portos do Parana Codigo: PO-APPA-DEM-001

calculos de volumes, resumo de limpeza e deslocamento, volumes escavados
por categoria, distancia média de transporte (DMT), fator de contracdo dos
materiais e a localizacao dos depdsitos de materiais excedentes.

j) Relacdo quantitativa de materiais e servigos, conforme as exigéncias para

orcamento, planejamento e execucao da obra.

4.4 PROJETO DE ARQUITETURA

O projeto de arquitetura devera se basear nos diagnésticos que identificaréo
as caracteristicas do terreno, do entorno e da edificacdo, apontando potencialidades.
Devera abranger solucbes de agenciamento dos espacos internos e externos da
edificagdo para atendimento do programa de necessidades, bem como o tratamento
plastico. Incluird ainda o layout de todas as edificacdes, com especificacdo de
mobiliario.

Devera ser apresentado diagnostico através de planta de situacéo e desenhos
esquematicos, indicando as caracteristicas do terreno e do entorno, assim como
orientacao solar, ventos dominantes, dimensdes, relevo e demais observacoes feitas
na visita técnica, assim como definicdo dos principais acessos e distribuicdo espacial
do terreno.

Além disso, é importante ressaltar que algumas premissas basicas deveréao
ser contempladas na elaborac&o do projeto, como:

a) Solucdes que possibilitem a diminuicdo das despesas com a manutencéo

e custeio da edificacdo ap0s a ocupacdo e utilizacao;

b) As edificagbes deverdo ser localizadas de modo a atender as
necessidades de infraestrutura, como: energia, elétrica, gas, agua, esgoto,
drenagem, armazenamento e coleta de residuos, etc; além de prever 0s
estacionamentos necessarios e patio de servigos para cargas e descargas,
Se necessario;

c) A implantacdo das edificacdes devera adequar-se a topografia existente,
buscando, sempre que possivel, a equalizacdo de cortes e aterros, a
manutencao de taludes naturais e 0 escoamento natural de aguas pluviais;

d) Os valores paisagisticos naturais deverdao, na medida do possivel, ser

preservados pelo projeto;
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e) O empreendimento devera respeitar os requisitos de acessibilidade,
conforme diretrizes da NBR 9050/2015;

f) Deverd ser priorizada a adocdo de materiais e solu¢gdes com maior
eficiéncia energética e baixa pegada de carbono, visando enquadrar-se
nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ONU) e certificacbes
sustentaveis (e.g. selo LEED)

g) Solucdes que visem o aproveitamento dos recursos hidricos, como
aproveitamento de agua da chuva e equipamentos dotados de
mecanismos que proporcionem a economia de &agua, como uso de
torneiras com fechamento automatico, valvulas sanitarias com duplo
acionamento.

h) O projeto devera obedecer a uma relacao entre area construida e a area
total, em conformidade com taxa de ocupacdo e o coeficiente de
aproveitamento, conforme legislacéo vigente, de forma a garantir uma area
livre compativel com o uso da edificagédo

i) O projeto luminotécnico faz parte do projeto arquitetbnico e deve ser

elaborado visando a sustentabilidade e eficiéncia energética do edificio.

4.4.1 Etapas do Projeto Arquitetdnico
Devem ser seguidas as orientacdes indicadas para cada fase, os entregaveis
indicados no capitulo 3 e as orientacfes da NBR 6492 — Documentacédo técnica para

projetos arquitetdnicos e urbanisticos.

44.1.1 Diagnostico
Consiste em realizar estudo sobre as condicionantes e potencialidades do
terreno onde sera feita a obra solicitada, tais como orientacdo solar, topografia,

matricula do imével, etc.

4.4.1.2 Estudo Preliminar/Anteprojeto

Concepcao inicial do projeto arquitetdnico, no qual se especificam funcgdes,
usos, formas e dimensdes para os ambientes, bem como elementos construtivos e
componentes principais do projeto, atendendo as principais exigéncias do programa

de necessidades e se adequando as condicionantes levantadas durante o diagnaostico.
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Consiste na definicdo grafica da implantacdo e do partido arquitetdnico
através de plantas, cortes e fachadas em escala livre, compreendendo planta de
situacao, planta baixa e perspectivas dos volumes com definicdo de todos os espagos
e equipamentos necessarios para cada espaco ou edificagéo.

A planta de implantac&o deve indicar o norte, escala, vias de acesso, acesso
principal do objeto arquitetdnico, platés e taludes, perimetro do terreno, recuos e
afastamentos, eixos do projeto com respectivo ponto de referéncia, denominacao das
edificacfes, indicacao de areas cobertas e estacionamentos, cotas gerais e cotas de
nivel principais, projecado da(s) cobertura(s) e areas permedaveis e impermeaveis.

As plantas dos pavimentos, cortes gerais (longitudinais e transversais) e
escalas devem indicar norte, escala, acessos, vedos internos e externos, esquadrias,
elementos estruturais principais (quando aparentes), identificacdo dos ambientes,
espacos de circulacdo, areas de servicos, areas funcionais e técnicas, projecao de
niveis superiores e da cobertura, cotas gerais e cotas de nivel principais. Os cortes
devem apresentar ainda os eixos do projeto, relevo construido e projecdo da
topografia natural.

4.4.1.3 Projeto Basico

Abrange o desenvolvimento da solucdo arquitetbnica adotada, que devera
orientar as propostas dos demais projetos. Devera ser apresentado através de planta
de situacado ajustada de acordo com o estudo topografico, planta baixa humanizada,
cortes, fachadas e especificacdo dos materiais e revestimentos de pisos, paredes,
tetos, bancadas e outros elementos que se fagam necessarios.

A planta de cobertura deve indicar os caimentos, calhas, planos de cobertura
e pontos de descida de aguas pluviais.

Deve ser apresentada a locagéo da edificagdo ou conjunto de edificagdes e
seus acessos de pedestres e veiculos incluindo a definicdo de todo espaco externo e
seu tratamento: muros, rampas, escadas, estacionamentos, calgcadas e outros,
sempre com as dimensdes e locacdes relativas.

As pranchas devem ser apresentadas com eixos, sistemas de coordenadas e
cotas gerais. Todos os ambientes devem ser identificados, cotados e apresentado o

nivel. Os vaos e aberturas devem ser dimensionados.
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E necessario indicar a localizac&o de loucas, equipamentos sanitarios, pontos

de instalacdes e indicacdo dos equipamentos fixos.

4414 Projeto Executivo

Consiste na representacdo completa do projeto de Arquitetura, que devera
conter, de forma clara e precisa, todos os detalhes construtivos e indicacdes
necessarias a perfeita interpretacdo dos elementos para a execu¢ao dos servigcos e
obras, incluindo o orgcamento detalhado, fundamentado em quantitativos de servigos
e fornecimentos perfeitamente especificados, e indicacdes necessarias a fixacdo dos
prazos de execucgao.

O Projeto Executivo deve ser representado graficamente por desenhos de
plantas, cortes, fachadas e ampliagbes de areas molhadas ou especiais, em escala
conveniente, e em tamanho de papel que permita facil manuseio na obra. Os detalhes
de elementos da edificacdo e de seus componentes construtivos poderdo ser
apresentados em cadernos anexos, constando sua representacdo grafica, de
conformidade com a Norma NBR 6492 - Representacédo de Projetos de Arquitetura,
especificacoes, critérios de execucao, recebimento e medicdo, podendo ser padrdes.
Devem constar no minimo os seguintes itens e estar graficamente representados:

a) A planta de situacao deve indicar/identificar a localizacdo do edificio dentro
da cidade (com cotas do lote em relag&o aos limites da quadra), orientagéo do
norte magnético, largura e denominacao de ruas e passeios, areas parciais e
totais das edificacbes, areas de projecdo dos pavimentos, area do terreno,
indicacdo do numero do lote e da quadra, cotas das dimensdes do lote, cotas
gerais da edificacdo e cotas de afastamento e recuo das edificacbes com
relacédo aos limites do terreno.

b) A lmplantagcdo da edificacdo deve ser compatibilizada com acesso das redes
de infraestrutura e apresentar indicacao de ampliacdes e detalhes necessarios
a perfeita locacao e implantacao das edificacdes e sistema viario interno. Nesta
planta deverao ser locados a fossa e o filtro (se adotados) e muros, bem como
guadro de areas. Deve constar:

e A orientacdo do norte magnético e as geratrizes da implantacéo,
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e A representacdo do terreno, com as caracteristicas planialtimétricas,
compreendendo medidas e angulos dos lados e curvas de nivel, e localizagéo
de arvores, postes, hidrantes e outros elementos construidos

e As areas de corte e aterro, com a localizacdo e indicagdo da inclinacao de
taludes e arrimos

¢ Indicacao do sistema de eixo de coordenadas dos projetos e cotar 0s eixos das
paredes externas das edificagcdes em relacdo a referéncia

e Cotas de nivel das edificacdes e dos pontos significativos das areas externas
(calcadas, acessos, patamares, rampas e outros);

e Localizacdo dos elementos externos, como estacionamentos, construcdes
auxiliares, entre outros.

c) As plantas dos pavimentos devem apresentar identificacdo de todos os
ambientes (funcdo e area) e dimensdes internas, espessura de parede,
material e tipo de acabamento, indicacfes de cortes, elevacdes, ampliacdes e
detalhes. Devem apresentar ainda:

e Coordenadas de projeto, todas as cotas totais, parciais e eixos;

¢ Indicacado de niveis de piso acabado;

e Indicacdo de guarda-corpo, forros, enchimentos, projecdes, canaletas,
circulacao vertical e horizontal, escadas, rampas, dutos e shafts de instalacdes

¢ Definicdo e dimensionamento do tipo de esquadrias/marcos e contramarcos,
indicando o material, tipo de vidro, fechaduras, fechos, dobradicas,
acabamento e sentido de abertura das esquadrias. Devem ser indicadas as
soleiras, peitoris e suas especificacoes

e Localizagdo de equipamentos e aparelhos hidraulico-sanitarios, indicando seu
tipo e detalhes necessarios

e Indicacdo dos revestimentos de pisos internos e externos e o sentido do
caimento dos pisos, inclusive tipo de impermeabilizacédo e juntas de dilatacéo

¢ Indicacao de alvenaria/revestimentos/impermeabilizacéo/isolamento

e Layout de areas molhadas

e Projecédo da cobertura

e A planta da caixa d’agua deve indicar o acesso (algcapdes, escada de

marinheiro), volume e dimensdes do(s) reservatorios
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e Aplanta de cobertura deve indicar o acesso, a posi¢ao, tipo e dimensao (largura
e altura) das calhas, sentido de inclinacéo e escoamento da calha e planos de
cobertura, locacao dos tubos de captacéo de agua pluvial, tipo de laje e sistema
de impermeabilizacdo, arremates, rufos, cumeeiras, platibandas,
assentamento do telhado e detalhamento da estrutura de sustentacdo do
telhado

¢ Dimensionamento das escadas e rampas, sentido e numeracao dos degraus e
indicacao da inclinacédo das rampas

d) Os cortes devem ser transversais e longitudinais em quantidade suficiente
para identificar todos os angulos necessarios a perfeita visualizacdo da
edificacdo e seus elementos, acrescentando indicacfes de cortes parciais,
niveis e detalhes especiais tais como equipamentos fixos, pecas metalicas, etc.
Devem apresentar:

e Pé-direito dos compartimentos, cotas de piso a piso, indicacao de forros e
rebaixos

e Altura das paredes, parapeitos, janelas, portas e bancadas

e Cotas de niveis de pisos acabados internos e externos, lajes, escadas e
patamares

e Indicacdo dos perfis naturais e alterados do terreno, indicando cortes e
aterros

¢ Indicacdo dos materiais de execugdo e acabamento

e) Elevacdes de todas as fachadas, acrescentando tabelas de acabamento e
incorporando as esquadrias definidas e chamadas para detalhes especiais.
Devem ainda ser indicados:

e Esquadrias, brises e elementos vazados;
e Especificacdo completa dos materiais de revestimentos e sua paginacao
e Juntas de dilatacdo
e Guarda corpos, terracos, coberturas
e Cotas de nivel dos pavimentos
e Detalhes plasticos
f) Plantas e cortes parciais em compartimentos e &areas que devido a sua

complexidade exijam maior detalhamento tais como sanitarios, copa/cozinha,
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escadas, acesso principal etc., detalhando sempre que necessario 0s
arremates, bancadas, parapeitos etc.;

g) Desenhos de componentes arquitetdnicos (esquadrias metalicas e de madeira,
brises, guarda-corpo, corrimdo, etc.) onde estardo representados e
dimensionados, através de plantas, cortes, elevacdes e, quando necessario,
perspectivas. Deve ser detalhada a fixacdo do guarda-corpo e corrimoes.

h) Plantas detalhadas de todos os forros e pisos, incluindo paginacao;

i) Planta da é&rea externa com indicacdo de materiais de acabamento e
paisagismo;

j) Planta em 3D para visualizac&o da edificacédo

K) E outros elementos que se fagcam necessarios, inclusive layout e especificacédo
de mobiliario.

45 PROJETO ESTRUTURAL E DE FUNDACOES

O projeto estrutural devera ser elaborado tendo como base o projeto
arquitetdnico basico contratado e seguindo as normas brasileiras ABNT NBR 6118,
ABNT NBR 6120, ABNT NBR 6122, ABNT NBR 7190, ABNT NBR 8800, dentre outras
normas pertinentes.

Os projetos de estrutura deverédo ser desenvolvidos em fungéao da arquitetura
e do complexo de instalacdes, facilitando a passagem e a execuc¢ao das tubulacdes e
condutores.

Na andlise da solugéo estrutural, devera ser considerada a influéncia de todas
as acles que possam produzir efeitos significativos para a estrutura, levando-se em
conta os possiveis estados limite ultimos e de servico.

Devem ser conhecidas todas as instalacoes e utilidades a serem implantadas
na edificacao, que sejam condicionantes na escolha e dimensionamento do esquema
estrutural. Deve também serem conhecidas a flexibilidade de utilizagdo desejada no
projeto arquitetdnico, para que eventuais alteracdes de distribuicdo interna nao
venham a ser inviabilizadas por questdes estruturais e conhecer as possibilidades
futuras de ampliacdo de area.

Apbés estudo das diversas opcdes de Fundacdo, deve ser desenvolvido e
apresentado o projeto, analisando as vantagens e desvantagens de cada uma, sob o

ponto de vista de viabilidade técnica, econdmica e de execucéo.
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Devera ser realizado a identificacdo dos tipos de servicos a executar e de
materiais e equipamentos a incorporar a obra, bem como suas especificacdes que
assegurem os melhores resultados para o empreendimento, sem frustrar o carater
competitivo para a sua execucao.

E necesséria a apresentacdo da descricdo da concepGdo estrutural, com
justificativa de todas as solucdes propostas, a justificativa da solucdo do tipo de
fundacdo, critérios e parametros de projeto, além das cargas permanentes e
acidentais adotadas.

O autor do projeto de arquitetura deverd ser alertado de eventuais
acabamentos ou arremates incompativeis com o tipo de estrutura, como estrutura pré-
moldada ou metalica.

O projeto deve estar compatibilizado com o projeto basico de arquitetura e
demais complementares e sera elaborado, tendo em vista a natureza do subsolo
revelada em sondagem e/ou em outras condi¢des locais do terreno.

As estruturas devem ser, sempre que possivel, fabricadas com otimizacéo
técnica e de custos, prezando a seguranga e economia.

Devera ser considerado no dimensionamento estrutural as caracteristicas
geotécnicas do solo e seu relevo, peso proprio das estruturas, sobrecargas de
equipamentos, e demais consideracOes apresentadas pelas normas da ABNT
aplicaveis.

Os elementos minimos que devem constar no projeto estrutural e de
fundacdes:

a) Projeto de fundacdes e estruturas de toda a edificacdo, muros, cercas e demais
construgcbes de apoio constantes no projeto arquitetdnico basico, conforme
determinado pelos perfis de sondagem e normas técnicas;

b) Plantas de fundacéo contendo locagao das estacas, tubuldes ou sapatas (com
os detalhes construtivos e armacgdes especificas),

c) Formas e armacédo das vigas de fundacdo, travamento, rigidez, contencgdes,
blocos e sapatas.

d) Plantas de locacéo dos pilares e suas cargas, com respectivas legendas

e) Planta de formas, com plantas dos pavimentos, cortes e detalhes necessarios
ao correto entendimento da estrutura

f) Detalhes de juntas, impermeabilizacdes, nichos, orificios e embutidos;
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g) Indicacao, por parcelas, do carregamento permanente considerado em cada
laje e das contraflechas;

h) Indicacéo da resisténcia caracteristica do concreto;

i) Indicacdo do esquema executivo obrigatério das formas, quando necessario;

j) Detalhamento das armacfes de todas as pecas, com especificacdo do tipo de
aco, madeira ou outros materiais utilizados na estrutura e tabela e resumo de
armacéo por folha de desenho.

K) Relatorio técnico onde deverdo ser descritas as acoes e reacdes consideradas
no calculo estrutural, 0 esquema para o céalculo de esforcos em cada peca e no
conjunto de pecas estruturais, os valores dos esforcos e os critérios de
dimensionamento de cada peca da estrutura.

[) O memorial descritivo deve apresentar de forma precisa, completa e ordenada
descreva 0s materiais a serem utilizados, indica os locais onde estes materiais
devem ser aplicados e determina as técnicas exigidas para seu emprego, além
de determinar os cuidados especiais que deverdo ser observados durante a

execucao das estruturas.

4.6 PROJETO DE IMPERMEABILIZACAO

O projeto de impermeabilizacédo deve ser elaborado de acordo com a norma
NBR 9575:2003. Compde-se de um conjunto de informacgdes gréficas e descritivas
que definem integralmente as caracteristicas de todos os sistemas de
impermeabilizagdo empregados na construcdo, de forma a orientar sua execugao. Em
compatibilidade e complementacdo ao Projeto Arquitetdnico, deve apresentar as
plantas de localizacéo e identificacdo das impermeabilizacbes, bem como dos locais
de detalhamento construtivo com a representacdo dos detalhes genéricos e
especificos que descrevam graficamente todas as solu¢des de impermeabilizacdo
projetadas para as cisternas, caixas d’agua, muros de arrimo, lajes
impermeabilizadas, canteiros, banheiros, baldrames, juntas de dilatacdo, etc., que
sejam necessarios para a perfeita execucao destas.

O memorial de calculo e descritivo deve indicar os critérios adotados para a
elaboracdo do projeto e o memorial descritivo, assim como a forma adequada de

execucao dos servicos.
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4.7 PROJETO DE INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

O projeto devera atender as necessidades da edificacdo projetada, conforme
especificado em seu projeto arquitetonico.

No projeto de instalagdes hidrossanitarias deverdo ser contemplados: a
economia de agua e a facil manutencéo, o aproveitamento de aguas pluviais (quando
houver viabilidade técnico-econémica), a rede de coleta e o sistema de tratamento de
efluentes liquidos, o uso de torneiras com fechamento automético, o uso de caixas de
descarga com valvula dual, o uso de vasos sanitarios hidrodinamicamente eficientes,
mictorios (quando for o caso) separados por divisorias e dotados de vélvula de
fechamento automatico, além do atendimento a critérios de seguranca, conforto,
higiene, economia e acessibilidade. O sistema de destinacdo da agua captada pelas
calhas e telhados devera incluir o projeto completo dos reservatorios e sistemas de
tratamento necessarios.

O projeto devera estar compatibilizado com o Projeto de Arquitetura e demais
complementares, obedecendo rigorosamente as Normas Técnicas da ABNT, da
Concessionaria de fornecimento de agua e tratamento de esgoto, do Ministério da
Saude e das Secretarias do Meio Ambiente Estadual e Municipal.

De um modo geral, todos os projetos de instalacdes hidrossanitarias deverao
atender as prescricbes da ABNT, ao regulamento das concessionarias de servigcos
publicos e as especificacdes dos fabricantes, e abranger as seguintes instalacdes:

e Abastecimento e distribuicdo de agua fria;

e Abastecimento e distribuicdo de dgua quente, quando necessario;
e Coleta e disposicéo de esgotos sanitarios;

e Sistema de tratamento de efluentes, quando aplicavel;

¢ Coleta e encaminhamento das aguas pluviais;

e Aproveitamento de aguas pluviais, quando aplicavel

4.7.1 InstalagcGes Hidraulicas

Devera ser dimensionada e apresentada toda rede de agua (quente e fria) do
empreendimento desde seu recebimento, alimentagdo, reserva e distribuicao,
contendo, minimamente, a locacdo de entrada, colunas e ramais de distribuicéo,

localizacéo das pecas de saida, reservatorios e boilers.
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Os reservatoérios de agua deverédo ser dimensionados e detalhados seguindo
as normas vigentes da ABNT e apresentados através de memorial de célculo. Devera
ser avaliada a utilizacdo de sistemas de captacéo e tratamento da 4gua da chuva para
ser aproveitado no empreendimento.

Deve ser determinada a quantidade de agua para consumo médio diario e o
volume da reserva a ser utilizada, de acordo com as recomendacdes da norma NBR
5626, exigéncias da concessionaria local e legislacdo regional. Considerar no volume
total de armazenamento a reserva de 4gua para combate a incéndio; definida pelo
projeto de PPCI, quando aplicavel.

Conhecido o volume de agua a ser utilizado, verificar as condicdes da rede da
concessiondria local e, no caso da inexisténcia ou insuficiéncia desta, prever outros
sistemas de abastecimento ou de complementacao, como reservatorio inferior com
bombeamento, quando n&o houver pressao continua e suficiente para alimentacéo
direta do reservatdrio superior.

As edificacdes construidas em regides servidas por sistema de abastecimento
publico de agua deveréo ligar-se obrigatoriamente a este, respeitando as exigéncias
da concessionaria local.

Deverdao ser utilizados de dispositivos que promovam um menor consumo de
agua, como torneiras de fechamento automéatico, vasos sanitarios com caixas
acopladas, mictérios com sensores de presenca e/ou outras solucdes.

A ligacéo a rede publica devera ser projetada de modo a proporcionar 0 menor
trajeto possivel do alimentador, respeitando-se as exigéncias da concessionaria local.

No projeto dos reservatorios, deverdo ser observadas as seguintes
condicodes:

e Prever dispositivo limitador do nivel de agua maximo, de maneira a impedir a
perda de agua por extravasamento;

e Permitir f4cil acesso a seu interior (visitas) para servicos de limpeza e
conservacao;

e Impedir 0 acesso ao seu interior de elementos que possam poluir ou contaminar
as aguas;

e Prever extravasor dimensionado para possibilitar a descarga da vazdo maxima

gue alimenta o reservatorio;
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e Prever tubulacao de limpeza situada abaixo do nivel de agua minimo.

e Prever, sempre que possivel, duas células para possibilitar a manutencédo sem
interromper o fornecimento de agua;

e Prever um espaco livre acima do nivel maximo de agua, adequado para a
ventilacdo do reservatorio e colocacéo dos dispositivos hidraulicos e elétricos;

e A cobertura dos reservatorios devera ser opaca e continua, de modo a néo
permitir a entrada de luz natural no seu interior;

e Quando ndo forem de fabricagdo em série, deverdo possuir inclinacdo na
superficie da laje do fundo, na dire¢do da tubulacao de limpeza;

¢ Nos reservatorios inferiores que ndo apresentem possibilidade de instalacéo
de limpeza por gravidade, poderéa ser adotada instalacéo elevatoria, desde que
haja um ramal especial para esta finalidade na tubulacéo de recalque;

A rede de distribuicdo devera atender as seguintes condi¢cdes minimas:

e Todas as tubulacdes da instalacédo de agua fria serdo dimensionadas definindo-
se, para cada trecho: diametro, vazao e perda de carga;

e Na determinagdo das vazdes maximas para dimensionamento dos trechos da
rede de agua fria, devera ser computado o uso simultaneo dos pontos de
consumo (aparelhos, equipamentos e outros);

e Deverao ser previstos registros para bloqueio de fluxo d’agua nos seguintes
pontos:

o Junto a aparelhos e dispositivos sujeitos a manutencdo ou substituigdo
como hidrémetros, torneiras de boia, valvulas redutoras de presséo,
bombas e outros;

o Nas saidas de reservatorios, exceto no extravasor;

o Nas colunas de distribui¢oes;

o Nos ramais de grupos de aparelhos e pontos de consumo;

o Antes de pontos especificos, tais como bebedouros, filtros, mictérios e
outros;

o Em casos especiais como seccionamentos, isolamentos, etc;

Toda a instalacdo de agua fria devera ser projetada de modo a que as

pressbes estaticas e dinamicas se situem dentro dos limites estabelecidos pelas
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normas, regulamentacfes, caracteristicas e necessidades dos equipamentos e
materiais das tubulacdes que forem especificadas no projeto.

As passagens através de uma estrutura serdo projetadas de modo a permitir
a montagem e desmontagem das tubulagcbes em qualquer ocasido, sem que seja
necessario danificar esta estrutura. Em nenhuma hipotese, sera permitida passagem
de tubulacédo em pilares.

Para as tubulacBes enterradas, o projetista deverd verificar sua resisténcia
quanto as cargas externas permanentes e eventuais a que estardo expostas e se
necessario, projetar reforcos para garantir que as tubulacdes nédo sejam danificadas.

Os suportes para as tubulacdes suspensas deverdo ser posicionados e
dimensionados de modo a ndo permitir a sua deformacéo fisica. Para as tubulacdes
de cobre deveréo ser previstos isolamento entre a tubulagéo e os suportes para evitar
a corrosao galvanica.

Deverdo ser verificadas as dilatacdes térmicas das tubulacdes de PVC
guando embutidas em alvenarias que recebam grande incidéncia de raios solares.

Caso aplicavel, as instalacbes elevatérias deverdo atender as seguintes
condicBes minimas:

e Prever pelo menos dois conjuntos moto-bomba, sendo um de reserva;
e Prever abrigo para sua instalacdo, que deverdo atender aos seguintes
requisitos:
o Facilidade de acesso para as operacdes de comando de registros e de
conservacgao;
o Ventilagao adequada;
o Dimensdes e iluminacdo adequada para reparos e inspecoes;
o Protecao contra enxurradas ou enchentes;
o Drenagem da &gua de respingo das bombas ou agua de limpeza.

O conjunto moto-bomba devera ter comando manual e automatico, devendo
possuir caracteristicas tais que atendam as condic¢des previstas de altura de succéo,
vazdao, altura de recalque e tempo de funcionamento determinados. Devera ser
apresentado no projeto, o tipo das bombas com suas caracteristicas elétricas. Prever
para o diametro de sucgao, um diametro superior ao da tubulacéo de recalque.

Deverao ser instalados na linha de recalque e na saida das bombas uma

valvula de retencao e um registro de bloqueio.
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Os suportes para as tubulacdes suspensas deverdo ser posicionados e
dimensionados de modo a ndo permitir a sua deformacdo fisica. Deverdo ser
verificadas as dilatacdes térmicas das tubulagbes de PVC quando embutidas em
alvenarias que recebem a incidéncia de raios solares com muita intensidade. Nas
juntas estruturais, as tubulacdes deverdo ser projetadas para absorver eventuais
deformacoes.

Os produtos apresentados deverdo atender a norma NBR 5626 - Sistemas
prediais de 4gua fria e agua quente — Projeto, execuc¢édo, operacdo e manutencgao e
NBR 15527 — Aproveitamento de agua da chuva de coberturas para fins ndo potaveis
e demais regulamentacdes aplicaveis.

A planta de situacdo deve indicar a localizagdo de todas as tubulagdes
externas, as redes existentes e demais equipamentos como cavalete para hidrometro
e outros, com cotas;

As plantas baixas de cada pavimento da edificacdo devem conter indicacao
das tubulagbes quanto a comprimentos, material, diametro e elevacdo, quer
horizontais ou verticais, localizacdo precisa dos aparelhos sanitarios e pontos de
consumo.

Os detalhes isométricos devem ser elaborados para todos os ambientes com
instalagcdes e devem possuir indicacdo de diametro, cotas, conexdes, registros,

valvulas, material e outros elementos, em escala 1:20 ou 1:25.

4.7.2 Instalacdes de Esgoto Sanitario

Devem ser dimensionadas e projetada toda rede de instalagdes sanitarias do
empreendimento, desde sua coleta, encaminhamento e destinacdo dos despejos de
esgotos sanitarios das edificacoes.

Devera constar, minimamente, a locacdo dos ralos, pontos sanitarios (vasos,
pias, etc..), caixas de passagem, caixas de gordura, caixas de inspecao, filtros e
demais elementos que venham a se tornar necessarios.

O projeto deve considerar o tipo e niumero de usuarios do empreendimento
para o dimensionamento das instalacdes, além da localizacdo, diametro e
disponibilidade da rede coletora publica ou de outros provaveis e possiveis receptores
de esgotos sanitarios.

Os seguintes critérios de projetos deverdo ser adotados:
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e Permitir o rdpido escoamento dos despejos;

e Facilitar os servicos de desobstrucdo e limpeza sem que seja necessario
danificar ou destruir partes das instalacdes, alvenaria e/ou estruturas. Devem
ser previstas pecas adequadas de inspecdo das tubulacbes aparentes ou
embutidas;

e Impedir a formacéo de depdsitos de gases no interior das tubulagdes;

e E vedada a instalacdo de tubulacdo de esgoto em locais que possam
apresentar risco de contaminacao da agua potavel.

¢ Nao interligar o sistema de esgotos sanitarios com outros sistemas;

e Prever coletor para a conexdo das instalacbes de esgotos sanitarios da
edificacdo ao sistema publico de coleta de esgotos sanitérios, ou eventual
sistema particular, de acordo com a norma NBR 17076;

e Se houver rede publica de esgotos sanitarios, em condi¢cbes de atendimento,
as instalacdes de esgoto das edificacdes deverédo ligar-se obrigatoriamente a
ela, respeitando as exigéncias da concessionaria;

e Caso constatada a necessidade de tratamento de efluentes, deverd ser
elaborado todo o projeto, inclusive de estacéo de tratamento de esgoto;

¢ Nas zonas desprovidas de rede publica de esgotamento, os residuos liquidos,
sélidos ou em qualquer estado de agregacdo da matéria, provenientes de
edificacdes, somente podem ser despejados em aguas interiores ou costeiras,
superficiais ou subterraneas, apds receberem tratamento que proporcionem a
reducdo dos indices poluidores aos valores compativeis com 0S coOrpos
receptores, respeitada a legislacdo de protecdo do meio ambiente;

¢ Admite-se o0 uso de instalagcfes de tratamento constituidas por fossas sépticas
e filtros biologicos em zonas desprovidas de rede de esgotos sanitarios, desde
que estes sejam projetados e executados em conformidade com normas
aplicaveis da ABNT,;

¢ No caso de lancamento dos esgotos em sistema receptor que nao seja publico,
por inexisténcia deste, prever a possibilidade da futura ligacdo do coletor ao
sistema publico;

e As tubulagbes horizontais néo deverao ser embutidas nas lajes. Recomenda-

se que as tubulacdes principais sejam aparentes empregando-se forros falsos
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para escondé-las, de modo a facilitar os servicos de manutencao, excetuando-
se as tubulacfes dos pavimentos em contato direto com o solo;

e A determinacdo da contribuicio de despejos e o dimensionamento da
tubulacéo, trecho por trecho, deverédo obedecer ao estipulado na Norma NBR
8160.

e As caixas de inspecao, coletoras e outras serao localizadas de preferéncia, em
areas nao edificadas.

e A conducao dos esgotos sanitarios a rede publica ou ao sistema receptor sera
feita, sempre que possivel, por gravidade.

e Caso 0 esgoto ndo puder ser escoado por gravidade, estes seréo
encaminhados a uma elevatoria de esgoto, composta por caixa coletora e entdo
bombeados, obedecendo as seguintes condicdes:

o A caixa coletora serd independente da caixa de drenagem de aguas
pluviais;

o A caixa coletora possuira fechamento hermético quando se localizar em
ambiente confinado;

o As instalagbes de bombeamento devem ser compostas de, pelo menos,
duas unidades, sendo uma reserva;

o As bombas devem ser do tipo apropriada para esgotos, providas de
valvula de retencdo propria para cada unidade e registros de
fechamento;

o O comando das bombas sera automatico, em ponto onde a contribuicéo
de entrada ndo provoque turbuléncia no nivel, acarretando
acionamentos indevidos;

o O volume da caixa, bem como as caracteristicas das bombas, devera
ser projetado para atender as vazdes de contribuicdes e desnivel a
vencer;

o A tubulagéo de recalque sera ligada a rede de esgotos sanitarios, em
ponto proprio para receber a descarga,

o O material da tubulacdo de recalque deve ser apropriado para a

utilizacao.
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e Quando forem previstas aberturas ou pecas embutidas em qualquer elemento
de estrutura, o autor do projeto de estruturas devera ser consultado para sua
verificacdo e posterior aval.

e Os suportes para as tubulagdes suspensas deverdo ser posicionados de modo
a ndo permitir a deformacdo fisica destas;

e O autor do projeto devera verificar as resisténcias das tubulagbes enterradas
quanto a cargas externas permanentes e eventuais a que estardo expostas, e
se necessario, projetar reforcos para garantir que as tubulacées ndo sejam
danificadas.

¢ Aplanta de situacdo deve indicar a localizacéo de todas as tubulacdes externas
e redes existentes das concessionarias e demais equipamentos de interesse,
cotados, com a indicacao de cortes e detalhes e com indicacdo das areas a
serem ampliadas ou detalhadas, quando aplicavel;

¢ A planta baixa de cada pavimento e os detalhes dos conjuntos sanitarios ou
ambientes deve conter o caminhamento e indicacéo das tubulacfes quanto a
material, diametro, elevacao, inclinacdo, localizacdo precisa dos aparelhos
sanitarios, canaletas, ralos e caixas sifonadas, pecas e caixas de inspecao,
tubos de ventilacdo, caixas coletoras e instalacbes de bombas, se houver,
caixas separadoras e outros.

e Devem ser apresentados os detalhes de todas as caixas, pecas de inspecao,
instalacdes de bombeamento, do sistema de tratamento do esgoto empregado
e outros que se fizerem necessarios, como detalhes de desvios de
esgoto/prumadas;

e Quando houver necessidade de instalacdo de canaliza¢cbes lado a lado numa
mesma parede, indicar a espessura da mesma;

e Deve ser apresentadas as memoarias de célculo do sistema de tratamento de
esgoto conforme NBR 7229 e célculo do sistema de bombeamento, quando

houver.

4.7.3 Projeto de Instalag6es de Aguas Pluviais, Drenagem e Aproveitamento
O projeto devera conter todas as plantas, cortes e detalhamentos essenciais,

abrangendo cotas de fundo, cota do terreno, caixas, tubulacdes, drenos, cortes do
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perfil (quantos forem necesséarios ao entendimento da solucédo técnica adotada) e
demais elementos do sistema necessarios para a area de intervencao.

Consiste dos elementos graficos, como memoriais, desenhos e
especificacdes que definem a instalagdo de sistemas de captagdo, conducdo e
afastamento das aguas pluviais de superficie e de infiltracdo das edificacdes, bem
como detalhamento do tratamento e armazenagem, em caso de aproveitamento.

Deve se preconizar a facilidade de acesso para inspecdo e manutencao das
instalagdes de um modo geral. Todos os detalhes de um projeto que possam interferir
em outros da mesma obra deveréo ser elaborados em conjunto, de modo a estarem
perfeitamente harmonizados entre si.

Os itens descritos abaixo dever&do constar como parte do projeto:

a) Aguas pluviais referentes as edificagbes, provenientes de coberturas,
terragos, marquises e outros;

b) Aguas pluviais externas, provenientes de areas impermeaveis
descobertas como patios, estacionamento, quintais, ruas e outros;

C) Aguas pluviais de infiltracdo, provenientes de superficies receptoras
permedveis como jardins, areas ndo pavimentadas e outras.

Deverao ser observadas, ao menos, 0s seguintes critérios de projeto:

e Consultar junto a concessionaria local, as redes publicas de drenagem de
aguas pluviais da regido onde sera implantada a edificacao;

e Considerar para os céalculos, as areas de contribuicdo que receberao as chuvas
e que terdo que ser drenadas, por canaliza¢do ou por infiltragcdo. Considerar as
areas externas que possam contribuir para a area do projeto;

e Garantir de forma homogénea, a coleta de aguas pluviais, acumuladas ou néao,
de todas as areas atingidas pelas chuvas;

e Conduzir as aguas pluviais coletadas para fora dos limites da propriedade, até
um sistema publico ou sistema de captacao para reaproveitamento da mesma
nos pontos onde ndo haja exigéncia de uso de agua potavel;

¢ Nao interligar o sistema de drenagem de aguas pluviais com outros sistemas
como: esgoto cloacal, quimico e etc.;

e Permitir a limpeza e desobstrucao de qualquer trecho da instalacdo, sem que

seja necessario danificar ou destruir parte das instalacoes;
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e A partir do limite da propriedade onde serao previstas uma ou mais caixas de
inspecdo finais na rede interna, as dguas pluviais serdo lancadas de acordo
com os métodos estabelecidos pelo 6rgdo competente, por um dos seguintes
meios:

o Descarga no meio-fio da rua, por tubo ou canaleta instalada sob a
calcada;

o Ligagéo direta a boca-de-lobo, bueiro ou pogo-de-visita;

o Captacdo em reservatorio proprio para aproveitamento em locais que
nao exijam uso de 4gua potavel,

o Qualquer outro local legalmente permitido;

e Em todos os pontos baixos das superficies impermedaveis que recebam chuva,
ser& obrigatdria a existéncia de pontos de coleta

e Todas as superficies impermeaveis horizontais (lajes de cobertura, patios,
quintais e outros) deverao ter declividade que garanta o escoamento das aguas
pluviais até atingir os pontos de coleta, evitando o empo¢amento;

¢ No caso em que o projeto arquitetbnico previr caimento livre das aguas pluviais
de coberturas planas ou inclinadas sem condutores verticais, deverdo ser
previstos elementos no piso para impedir empocamentos e/ou erosao dos
locais que circulam a edificacdo, como receptaculos, canaletas, drenos e
outros;

e As edificacbes situadas nas divisas ou alinhamentos de rua deverdo ser
providas de calhas e condutores verticais para escoamento das aguas pluviais,
quando a inclinacéo dos telhados orientar as aguas para esta divisa;

e Para a drenagem de &reas permedaveis, nas quais a infiltragdo das aguas
pluviais poderia ser prejudicial a edificacdo, ou onde o afastamento das aguas
superficiais devera ser acelerado, serdo previstos drenos para absorcédo da
agua, de tipo e dimensdes adequadas, e seu encaminhamento a rede geral ou
a outros pontos de lancamento possiveis;

e O autor do projeto devera verificar as resisténcias das tubulacdes enterradas
qguanto as cargas externas, permanentes e eventuais, a que estarao expostas,
e se necessario, projetar reforcos para garantir que as tubulagbes ndo sejam
danificadas;
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e Os suportes para as canalizagbes suspensas deverao ser posicionados e
dimensionados de modo a ndo permitir sua deformacao fisica
e Deverdo ser considerados os drenos advindos do Projeto de Climatizacéo,
quando houver. Atentar que a tubulacdo de dreno ndo pode ser interligada a
rede de esgoto sanitario.
e Os taludes de corte ou aterro deverdo apresentar elementos de protecao a
erosao
e Quando existirem &reas de drenagem abaixo do nivel da ligacdo na rede
publica, as aguas pluviais nelas acumuladas, provenientes de péatios baixos,
rampas de acesso do subsolo, pocos de ventilagdo e outros, deverdo ser
encaminhadas a uma ou mais caixas coletoras de aguas pluviais, que deverao:
o Ser independentes de caixas coletoras de esgoto;
o Ser providas de instalacbes de bombeamento compostas cada uma de,
pelo menos, 02 (duas) unidades, sendo uma de reserva,
o O efluente bombeado, ao ser langado na rede publica, devera ser

verificada a necessidade de caixa de alivio de pressao

4.7.3.1 Aproveitamento de aguas pluviais
O projeto do sistema de aproveitamento de aguas pluviais deve estar em
conformidade com instrucbes e especificacbes do projeto, dispositivos legais e
normas vigentes aplicadas ao caso, em especial a NBR 15527:2019 — Aproveitamento
de agua de chuva de cobertura para fins ndo potaveis. Devem ser seguidas, no
minimo, as condic¢des gerais:
e Deverdo ser apresentados todos os calculos de estimativa de captacéo de
aguas pluviais, e o dimensionamento do reservatorio especifico;
e O volume do reservatorio deve ser dimensionado levando em consideracdo a
area de captacao, regime pluviométrico e demanda néo potavel a ser atendida;
e Especificar e quantificar o sistema de tratamento das aguas armazenadas,
filtragem, cloragem e etc.;
e Apresentar as memorias de calculo do sistema de tratamento das &guas
armazenadas, filtragem, cloragem e etc., assim como calculo do sistema de

bombeamento, quando houver;
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e Quando houver suprimento “back-up” com agua potavel no reservatério de
agua de chuva, deve ser instalado dispositivo de separacédo atmosférica para
evitar refluxo/contaminacdo com agua de chuva no sistema de agua potavel.

¢ O sistema deve ser independente do sistema de agua potével, ndo permitindo
a conexao cruzada

e As tubulagbes e demais componentes, em especial vélvulas, devem ser

claramente diferenciados das tubulacfes de agua potavel.

4.8 INSTALAGCOES ELETRICAS

O projeto de instalacdes elétricas € composto pelo projeto de entrada em alta
tensd@o e medicao de energia, instalacdes elétricas em baixa e média tensédo, rede de
iluminacao externa e projetos de energias renovaveis (se aplicavel). O projeto devera
ser elaborado visando a otimiza¢cdo dos aspectos econdmicos e executivos.

Devera ser seguido em projeto as prescricbes das normas aplicaveis da
ABNT, ao regulamento das concessionarias de servicos publicos (e.g. COPEL) e as
especificacdes dos fabricantes.

Deve se preconizar a facilidade de acesso para inspecdo e manutencao das
instalacdes de um modo geral. Todos os detalhes de um projeto que possam interferir
em outros da mesma obra deveréo ser elaborados em conjunto, de modo a estarem
perfeitamente harmonizados entre si.

Sera necessario apresentar, minimamente, 0s seguintes itens:

e Descricao da concepcgao com justificativa de todas as solugdes propostas;

e Critérios e parametros de projeto;

e Levantamento da capacidade da infraestrutura publica existente (para ligacéo
de energia);

¢ Dimensionamento das instalagcdes elétricas, seguindo as normas vigentes da
ABNT;

¢ Dimensionamento dos elementos de climatizacdo com a melhor relacao custo
beneficio;

e Disposicao da entrada de servico;

e Definicdo da transformacao de energia;

e Localizacdo dos quadros de distribuicdo e medicéo;
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e Localizacdo dos pontos de consumo de energia elétrica, pontos de telefonia,
pontos de rede légica, cabeamento estruturado e as respectivas cargas;

e Tracado da rede de eletrodutos, com as respectivas bitolas e tipos;

e Representacdo simbdlica dos condutores e cabos, nos eletrodutos ou
canaletas, com identificacdo das respectivas bitolas, tipos e circuitos a que
pertencem;

e Localizacado das caixas, suas dimensodes e tipos;

e Localizacdo dos aterramentos com identificagdo e dimensao dos componentes;

e Simbologia e convencdes adotadas;

As plantas de esquemas, diagramas e quadros de carga, devem estar em
conformidade com o seguinte:

e Os diagramas unifilares devem ter discriminacdo de circuitos, cargas, secoes
dos condutores, tipo de equipamentos no circuito, dispositivos de manobra e
protecdo e fases a conectar, para cada quadro de distribuicéo;

e Deverdo ser feitos esquemas elétricos para comandos de motores, circuitos
acionados por minuterias, circuitos de sinalizagdo e outros que exijam
esclarecimentos maiores para as ligacoes;

e Para cada quadro de distribuicdo, devera ser elaborado um quadro de cargas
que contenha um resumo dos elementos de cada circuito, tais como: nimero
do circuito, fases em que o circuito esta ligado, cargas e correntes parciais
instaladas, carga e corrente totais, queda de tenséo para carga nominal, etc.

As memorias ou roteiros de calculo deverdo citar, obrigatoriamente, os
processos e critérios adotados, referindo-se as normas técnicas e ao estabelecido
nestas instru¢des para elaboragéo de projeto. Deve detalhar, no minimo:

e Secoes dos condutores;

e Queda de tensao;

e Poténcia de equipamentos;

e Demandas previstas;

e Correntes nominais dos dispositivos de protecéo;

e Correntes de curto-circuitos;

¢ lluminacao;

e Fator de poténcia.

COMUNICAGAO INTERNA 7258/2025. Assinatura Avancada realizada por: Jodo Luiz Jardim Vila Verde (XXX.785.034-XX) em 25/09/2025 16:55. Inserido ao documento
1.691.030 por: Julia Teresa Bruch em: 25/09/2025 16:33. Demais assinaturas na Ultima folha. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: f4aa70e0517effa03f845c2e42a433c.




PORTOS SISTEMA DE GESTAO INTEGRADO Rev.: 00 @
A Ag: PARANA
DO PARANA PROCEDIMENTO OPERACIONAL Pag: SBde | R otom
Requisitos de Projetos de Engenharia na Portos do Parana Codigo: PO-APPA-DEM-001

4.8.1 Projeto de Entrada e Medicédo de Energia, Transformadores e Geradores
O projeto de entrada, medicao e protecdo deve atender ao nivel de tensdo de
fornecimento de energia, bem como aos requisitos e padrdes exigidos pela empresa
concessionaria de energia elétrica local. Devem ser atendidos os critérios de projeto:
a) Dimensionar os condutores de entrada, observando as exigéncias da
concessiondria de energia elétrica e levando em consideracao a carga atual e
futura na determinacdo da capacidade de corrente, devendo ser também
consideradas a queda de tenséo e a capacidade de suportar os efeitos térmicos
e dindmicos da corrente de curto-circuito, até sua eliminacao pela intervencéo
dos dispositivos de protecéo;
b) Devera ser apresentado projeto detalhado da subestacdo com transformadores
e protecoes;
c) Evitar excessivos niveis de curto-circuito no lado de baixa tenséo no caso de
ligacéo de varios transformadores em paralelo;
d) O nivel de ruido dos transformadores em zona residencial devera ser
compativel com o especificado em Norma;
e) Recomenda-se, para as areas externas e instalacdes de cabos subterraneos,
que a instalacao seja através de linhas de dutos;
f) Considerar no projeto das protecdes a seletividade e a confiabilidade;
g) Todas as partes metalicas existentes nas subestacfes, ndo destinadas a
conduzirem corrente elétrica, deverdo ser conectadas a malha de aterramento;
h) Os conjuntos motobombas de incéndio para as redes de hidrantes (quando
necessario) deverdo receber alimentacdo elétrica através de circuito
independente, derivado antes da Protecéo geral e apos a medi¢do de energia.
Se necessario, deverda ser prevista entrada independente para alimentacéo do

conjunto motobomba de incéndio.

4.8.2 Projeto de Luz e Forca
O projeto de instalagbes em baixa tenséo deve ser elaborado observando-se
as exigéncias das normas vigentes e devem ser atendidas, no minimo, as seguintes

condicoes:
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a) A concepcao do sistema elétrico em baixa tensdo sempre que possivel devera
atender a requisitos de padronizacao, intercambialidade, reducéo de itens para
manutencao e, otimizacdo de custos de implantacdo e de reposicdo de
componentes;

b) Os niveis de tensdo adotados deverdo sempre ser compativeis com a
importancia e caracteristicas técnicas das cargas;

c) Na configuracdo do sistema elétrico estabelecer niveis de protecdo e
seccionamento dos circuitos, principiando-se sempre de quadros principais de
distribuicdo geral e derivando-se para quadros de distribuicdo secundarios e,
sempre que possivel, préximos aos respectivos centros de carga;

d) Na definicdo dos componentes e formas de instalagdo das linhas elétricas,
deverdo ser obedecidas as prescricdes fundamentais contidas na Norma,
sendo necessaria observancia quanto as protecfes contra: contatos diretos e
indiretos, efeitos térmicos, sobrecorrentes e sobretensdes;

e) As linhas elétricas deverdo evitar riscos nos pontos ndo eletrificados da
edificacdo e serdo de facil acesso. A especificacdo técnica deve apresentar
caracteristicas adequadas ao local onde estdo instaladas;

f) Dimensionar os alimentadores, de modo a transmitir poténcia suficiente aos
circuitos alimentados, bem como para atender a futuros aumentos de carga;

g) Considerar os fatores de demanda adequados, aplicados a poténcia total
instalada, para estimativa da poténcia demandada no alimentador;

h) O projeto de iluminacdo devera abranger, onde cabivel, os seguintes sistemas:
iluminacéo geral de interiores, iluminagao geral externa, iluminacao especifica,
iluminacdo de emergéncia;

i) Prever, onde necessaria, iluminacdo especifica, entendendo-se, como tal,
iluminacdo suplementar de pequenas areas atendidas pela iluminacéo geral,
ou iluminagéo propria de areas nao servidas pela iluminacdo geral. Como
exemplo de iluminacéo especifica pode ser mencionado locais especiais de
trabalho, iluminacao de fachadas e iluminag&o decorativa;

j) Nos edificios de uso coletivo, para indicacdo de saidas, escadas e corredores,
prever sistemas de iluminacdo de emergéncia para manter um nivel minimo de
iluminéncia, nos casos de falta de suprimento de energia elétrica no sistema

geral;
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k) O projeto de iluminacdo atendera ao nivel de iluminadncia necessario, e
determinara o tipo de iluminagéo, numero de lampadas por luminaria, nimero
e tipos de luminérias, detalhes de montagem, localizacdo das luminarias,
caixas de passagem e interruptores, caminhamento dos condutores e tipo para
sua instalacao;

[) Na selecéo dos tipos de lampadas, reatores e luminarias, adotar aquelas cujas
caracteristicas proporcionem um maior rendimento, implicando em economia
no uso da energia elétrica,

m) A iluminacao geral externa atendera as areas tais como patios, vias de acesso,
jardins e outros. O tipo de iluminacao, devera ser harmonizado com o projeto
urbanistico, de paisagismo e de comunicacao visual;

n) As tomadas de uso geral deverdo possuir circuitos independentes dos de
iluminacéo, a fim de possibilitar uma alternativa de uso da energia elétrica, em
caso de manutencado nas luminarias ou tomadas;

0) Tomadas de uso especifico tais como para torneiras elétricas, chuveiros,
aparelhos de ar condicionado, bem como para aparelhos automaticos tais
como aquecedores de agua, maquinas de lavar residenciais e similares, serédo
alimentadas através de circuitos individuais;

p) Dispor, da forma mais uniforme possivel, as tomadas de uso geral nas paredes,
nos rodapés ou no piso, observadas as eventuais particularidades decorrentes
das condicdes construtivas no local e da ocupacao a que se destinam.

g) O sistema de forca abrange a alimentagéo, comando e supervisdo de cargas
motrizes, tais como, motobombas, ar condicionado, ventilacdo, e outros
semelhantes. A alimentacao elétrica de motores devera originar-se no quadro
principal de distribuicdo geral e, proximo ao centro de cargas deverdo ser
previstos quadros de for¢a independentes dos quadros de iluminacéo;

r) O sistema de aterramento devera ser concebido satisfazendo as necessidades
de seguranca e funcionalidade da instalacdo elétrica e dos equipamentos
associados, propiciando seguranca ao ser humano, através do controle dos
potenciais e da ligacdo a malha de aterramento de todas as partes metélicas
nao energizadas.

O projeto deve apresentar também:
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e Localizacdo cotada de todos os pontos de consumo de energia elétrica
com respectiva carga, seus comandos e identificagédo dos circuitos;

e Localizacdo e detalhes dos quadros de distribuicdo e dos quadros
gerais de entrada com as respectivas cargas;

e Trajeto dos condutores, localizacdo de caixas e suas dimensoes;

e Codigo de identificacdo de fiacdo e tubulacdo que ndo permita duvidas
na fase de execucéo, adotando critérios uniformes e sequéncia légica;

e Tragado e dimensionamento dos circuitos de distribuicdo, dos circuitos
terminais e dispositivos de manobras e protecdo, com desenho
indicativo da divisdo dos circuitos

e Tipos de aparelhos de iluminac&o e outros equipamentos, com todas
suas caracteristicas como carga, capacidade e outras;

e Previsdo da carga dos circuitos e alimentacéo de instalagdes especiais;

e Detalhes completos do projeto de aterramento

e Detalhes tipicos especificos de todas as instalacdes de ligacbes de
motores, luminarias, quadros e equipamentos elétricos, entre outros

e Detalhes de todos os furos necessérios nos elementos de estrutura e
de todas as pecas a serem embutidas ou fixadas nas estruturas de
concreto ou metalicas, para passagem e suporte da instalacao

e Todos os detalhes que interfram com outros sistemas deverdo ser
elaborados em conjunto, de forma a ficarem perfeitamente

harmonizados entre si

4.8.3 Projeto de Energias Renovaveis

Caso definido pela a utilizagdo de sistema de energia fotovoltaica e/ou outras
fontes no empreendimento, deverd ser apresentado memorial descritivo com
avaliacao de viabilidade técnico e econdmica e orcamento detalhado para justificar a
sua adocéo.

O projeto de energias limpas e renovaveis, assim como projetos de eficiéncia
energética, deverdo constar 0s seguintes aspectos:

a) Estabelecer as diretrizes e acdes necessarias para a geracdo de energia

elétrica visando a autossuficiéncia do empreendimento;
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b) Incentivar a producdo de energia através de matriz renovavel, contribuindo
assim para a preservacao do meio ambiente;
c) Otimizar recursos publicos através da reducao de gastos com energia elétrica;
d) Obrigatoriamente devera fornecer Projeto de Energia Fotovoltaica, de forma a
buscar maxima eficiéncia operacional e energética
A apresentacdo dos projetos inclui os manuais de especificacdo dos
equipamentos e materiais, manual de operacdo e manutencdo dos sistemas

fotovoltaicos e estudos ambientais necessarios a implementacéo do sistema.

4.9 PROJETO DE TELECOMUNICACOES, LOGICA, CFTV E AUTOMACAO E
CONTROLE
4.9.1 Projeto de Cabeamento Estruturado, Légica e Dados

O Projeto é composto de: Projeto de Légica, voz e dados (cabeamento
estruturado/Telecom) com locacdo de pontos, circuitos e tubulacdes e entradas de
servigo. O projeto também devera contemplar a implantacao de racks, pontos l6gicos
e telefénicos de maneira a atender a localizacdo dos pontos indicados no projeto
arquiteténico. A interligacdo dos pontos l6gicos aos racks podera se processar por
intermédio de eletrocalhas metélicas, exclusiva para os circuitos logicos, a serem
instalados sobre o forro, ligados aos pontos instalados nas divisérias ou paredes por
eletrodutos metalicos. O projeto devera prever a interligacdo, por intermédio de fibra
Otica, dos racks a serem instalados nos demais ambientes. Toda a distribuicdo da rede

de telefonia se fara por intermédio do sistema estruturado, tal como a rede logica.

4.9.2 Projeto de CFTV, Automacgéao e Controle

Os projetos de infraestruturas especiais deverdo contemplar a marcacgéo e a
especificacdo das cameras, o caminhamento dos circuitos de CFTV, o sistema de
monitoramento e o arquivamento das imagens captadas pelas cameras, a localizacao
e a especificacdo de elementos como botoeiras, sensores, cabos, tomadas, etc.

Deveréo ser atendidas todas as normas técnicas e legislacéo vigente.

4,10 PROJETO DE SISTEMAS DE PREVENQAO E COMBATE A INCENDIO
O projeto PPCI devera atender a area total das edificacbes projetadas,

contemplando o dimensionamento e representacdo dos sistemas de extintores,
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hidrantes, sprinklers, saidas de emergéncia, sinalizacao, rotas de fuga, SPDA, plano
de emergéncia, deteccdo e alarme de incéndio e outros itens necessarios conforme
normativas do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Parana (e.g. NPA 002 —
Projeto Técnico e Memorial Simplificado de Prevencéo de Incéndio e a Desastre) e
demais normas aplicaveis. Deve também ser compativel com o Projeto Arquitetdnico.

Na etapa de projeto basico e legal, devem ser apresentadas todas as
informacdes necesséarias para a aprovacdo do projeto no Corpo de Bombeiros do
Parana.

Na etapa de projeto executivo, além das informacfes de projeto ja contidas
no projeto basico e legal, devem ser detalhadas as solucdes de instalacdo, conexao,
suporte e fixacdo de todos os componentes do sistema a ser implantado, inclusive
detalhe dos furos na estrutura.

4.10.1 Projeto de SPDA

O projeto de Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA)
devera ser elaborado em conformidade com a NBR 5419:2015, prevendo protecéo
das instalacdes contra surto provocado por descarga atmosférica, transitorios ou
falhas de operacdo e sistema de aterramento especifico, com previsdo de ligacdo
equipotencial a malha de terra do SPDA. Também devera ser apresentado
detalhamento das instalac6es de sistema de protecao contra descargas atmosféricas
na edificacdo e toda a area do terreno, devendo atender todas as normas técnicas e

legislacédo vigente.

4.10.2 Projeto de Gas

Quando houver instalacbes de gés, deve ser incluindo ao projeto preventivo
de incéndio. O projeto devera definir a solugdo e o detalhamento das instalacdes de
gas canalizado.

Devem ser apresentados os detalhes da central de GLP (quando aplicavel),
fluxograma do sistema, desenhos isométricos das linhas de gases, apresentando
todos os componentes e acessorios de tubulacdo, com indicacdo de didametro nominal,
dimensOes e elevagbes. Indicar as definigbes de materiais, dimensionamentos de
dutos, tubos rigidos e flexiveis, valvulas e registros, detalhes de furos e fixagdo para

suporte de instalagéo.
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4.11 PROJETO DE CLIMATIZACAO (HVAC)

O projeto de climatizacdo deve ser composto dos sistemas de ar-
condicionado, ventilagdo e exaustdo e devera ser elaborado como uma disciplina
isolada e de forma integrada as demais disciplinas do projeto. Devera apresentar
solugcbes as quais garantam o conforto térmico nas edificacbes, mantendo
temperatura e umidade dentro de faixas aplicaveis. Também sera prevista a
flexibilidade operacional do sistema, de modo a possibilitar o ajuste conforme
eventuais mudancas nas condicdes de uso.

O Projeto de Climatizacdo devera apresentar a definicdo do conceito,
marcacgao de dutos e equipamentos fixos (unidades condensadoras e evaporadoras)
para as instalacdes em geral, previsao de controle de temperatura, umidade, controle
de emissfes atmosféricas, odores, poeiras, vibragdes, isolamento térmico. Deverao
ser levados em conta aspectos de economia de energia e racionalizacdo no projeto
do sistema de ar-condicionado, capacidade modular do sistema quando houver a
necessidade de aumento da capacidade instalada, simplicidade de manutencdo,
sistema de autodiagnostico, uso racional da agua e gas refrigerante utilizado nao deve
ser agressivo ao meio ambiente.

O memorial descritivo deve apresentar caracteristicas gerais do sistema,
justificativa das escolhas técnicas e funcionais, apresentacédo das caracteristicas dos
ambientes atendidos, com especificagdo de ocupacdo, uso, cargas térmicas e
demandas especificas e descricdo do sistema de automacdo, controle e
monitoramento.

O memorial de calculo deve apresentar os célculos de carga térmica, vazéo
de ar, dimensionamento de dutos e tubulacdes; justificativa técnica para a selecdo dos
eguipamentos (potenciais, capacidades, eficiéncia, etc.); detalhamento de perdas de
carga, velocidade do ar e gradientes térmicos;

Deve ser previsto:

e Climatizagdo dos pavimentos de modo setorizado, de acordo com as
respectivas caracteristicas térmicas e/ou de utilizacao;

e Climatizacdo especifica e redundante para as salas dos equipamentos
servidores de rede e demais salas que necessitem de climatizag&o constante;
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e Climatizag&o individualizada de setores, de forma a permitir economia de
energia

e Protecdo sonora nos sistemas de climatizagcédo, para assegurar o conforto
acustico necessério as atividades desenvolvidas

e Preservacéao do sigilo acustico interior dos ambientes

e O arinsuflado deve ser totalmente filtrado e parcialmente renovado (tomada de
ar exterior)

e Os dutos, quando utilizados, deverdo ser previstos em chapas de aco
galvanizado com espessuras definidas na NBR 6401, de paredes internas
limpas e lisas, com as paredes externas isoladas termicamente, com grandes
curvaturas nas mudancas de direcdo e com defletores bem localizados. Devera
ser previsto sistema de sustentacdo dos dutos e portas de inspecdo para
manutencgao e limpeza.

e Devem ser apresentados os detalhes de ligacdo dos equipamentos,
interligacdes elétricas, locacao dos sensores de temperatura e umidade (deve
ser compatibilizado com o projeto de automacao).

A memoria do levantamento de carga térmica deve ser fornecida de forma
completa, apresentando o dimensionamento de todo o projeto, com as constantes e
consideracOes utilizadas. Tais cargas devem ser apresentadas em totalizagdes por
zonas, pavimentos, edificios e projeto completo. A apresentacéo das cargas térmicas
de cada ambiente deve ser feita de forma resumida nas pranchas, em tabelas onde
estejam claras as identificagcbes dos ambientes e a composi¢cao das parcelas dos tipos

de cargas.

4.12 PROJETO DE PAISAGISMO E URBANIZACAO

Em compatibilidade e complementagéo ao Projeto Arquitetdnico, devera estar
em conformidade com os objetivos do projeto arquitetbnico e seus elementos,
auxiliando no sombreamento, permeabilidade visual esperada, cobrimento vegetal,
facilidade de manutencdo, seguranca, iluminacdo, com especificacdo de espécies

locais e disponiveis.
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Engloba o paisagismo de areas livres, areas sombreadas, atividades,
caminhos e calcamento, pavimentacao, acesso, lazer, cobertura vegetal e elementos
arquitetonicos.

Deve apresentar, por cédigo, toda a vegetacdo representada em planta,
identificando-a na mesma folha de desenho e apresentando seu nome cientifico e
popular e porte para o plantio, bem como espacamento de mudas.

Nas plantas setoriais ou parciais, apresentar a locacdo e cotas relativas dos
canteiros. Quando se referir as areas mais préximas da edificacdo, usar, de
preferéncia, os mesmos eixos do projeto de arquitetura.

As floreiras e jardineiras internas a edificacdo devem ser identificadas
conforme a area externa.

Apresentar a locacgdo, dimensionamento e detalhamento dos elementos
especificos, como espelhos de agua, lagos, muros, cercas, divisorias de canteiro,
bancos, lixeiras, placas, postes, escadas, rampas, pisos e outros.

Devera conter os esquemas gerais de iluminacéo, irrigacao e drenagem, tanto
externos quando internos, harmonizados com 0s projetos especializados dessas
areas

O memorial descritivo deve apresentar a correcdo do solo (aragem,
adubacao) e especificacdo e detalhes quanto ao porte, plantio e manutencédo das
plantas.

4.13 PROJETO DE CANTEIRO DE OBRAS

O projeto do canteiro de obras deve atender a Norma Regulamentadora 18
(NR-18) e NBR 122884:1991 prevendo delimitacdo do espago, determinando os
acessos, eventual distribuicdo do canteiro em lotes, se necessario.

Deve também ser utilizado como referéncia as normas DNIT, em especial o
manual de custos de infraestrutura e transporte do DNIT - Volume 7, que trata dos
tipos de canteiros, planejamento, requisitos e orcamento referencial.

Pode ser sugerido o aproveitamento de edificacdes existentes durante a obra,
elegendo parte das instalacdes como escritorio para a fiscalizagédo e supervisdo da
obra e definindo suas caracteristicas, especificando o0s transportes verticais,
instalacdes provisorias, inclusive especificacédo de instalacdes hidraulicas e elétricas,

central de materiais como areia, brita, argamassa, barras de aco, serralheria e formas.
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Além do projeto arquitetdnico, deve ser apresentado o projeto elétrico com os
diagramas unifilares e o projeto hidrossanitario, além do memorial evidenciando o
namero de funcionarios por turno e a especificacdo dos ambientes adotados.

Detalhes que possam ser necessarios, a depender do tipo e tamanho da obra,
devem ser apresentados, tais como caixa separadora de agua e Oleo, detalhe de
reservatorios, tratamento de esgoto, tratamento e disposi¢cdo de agua contaminada da

lavacao de pincéis, aproveitamento de dgua da chuva, etc.

4.14 PROJETO DE INSTALACAO DE TRANSPORTE VERTICAL
Devera ser elaborado conforme recomendac¢des das normas técnicas da
ABNT NBR 5665, NBR16858, NBR 16756 e da NBR NM 196, NBR NM 313 e deve
conter, no minimo, as seguintes informacgdes:
e Velocidade a atingir e nUmero de paradas
e Tipo de motor e de maguina com seus respectivos sistemas de alimentacéo
¢ Dimensionamento da casa de maquinas
e Planta baixa e detalhes das infraestruturas especificas a serem instaladas na
casa de maquinas e do poco do elevador
e Especificar tipo de iluminacdo, soleiras, piso, ventilagdo, portas, cabides e
outros
¢ Indicar o tipo de iluminacao, soleiras, piso, ventilacao, portas, etc..
e Posicao do luminoso e setas direcionais

e Placas indicativas dos pavimentos

4.15 MEMORIAL DESCRITIVO

Descricdo detalhada do objeto projetado, na forma de texto, onde sé&o
apresentadas as solugbes técnicas adotadas, bem como suas justificativas,
necesséarias ao pleno entendimento do projeto, complementando as informacdes
contidas nos desenhos.

Representa uma exposicédo geral do projeto, descricdo detalhada da obra
orientando os métodos construtivos adotados e procedimentos a serem observados,
estipulando padrbes de execugdo e acabamento estabelecidos que devam ser

alcancados para que se considere determinada etapa ou servico efetivamente
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concluido, inclusive relacdo geral de arquivos fornecidos com sua nominacao, e dos
principios em que se baseiam, com justificativa e explicagcbes das solucbes e
conceitos apresentados junto das especificagdes de materiais e pec¢as de acabamento
por ambiente. Devera apresentar especificacbes para todos os ambientes projetados
em seus diferentes itens: parede, teto, piso, soleiras, peitoris, esquadrias e ferragens,
luminarias, acessorios e equipamentos como quadro de avisos, bancos, loucas,
metais, bancadas entre outros.

Todos 0s materiais especificados serdo de primeira qualidade e

preferencialmente nacionais, totalmente adequados a natureza da edificacao.

4.16 MEMORIAL JUSTIFICATIVO

Devera basear-se nas necessidades apresentadas e indicar as razdes para
as solucbes adotadas, com informacfes sobre a conformidade do projeto elaborado
com as definicdes pré-estabelecidas. Devera apresentar razdes para a adocdo dos
programas e estilos escolhidos, relacionamento da obra especifica com fatores
condicionantes (do terreno, por exemplo), e outras justificativas julgadas pertinentes.
Deve, ainda, conter a justificativa para a elaboracdo dos projetos.

Pode estar vinculado ao Memorial Descritivo.

4.17 ESPECIFICACAO TECNICA

Texto no qual se fixam todas as regras e condicdes que se deve seguir para
a execucao da obra ou servico de engenharia, caracterizando individualmente os
materiais, equipamentos, elementos componentes, sistemas construtivos a serem
aplicados e o modo como serdo executados cada um dos servicos apontando,

também, os critérios para a sua medicao.

4.18 MEMORIAL DE CALCULO

O memorial de céalculo tem como finalidade registrar, justificar e documentar
de forma técnica, clara e rastreavel, todos os critérios, parametros, métodos,
equagdes e hipoteses adotadas no desenvolvimento dos projetos de engenharia. E
um documento fundamental para a verificacdo da conformidade do projeto com as
normas técnicas vigentes, para a validacdo por parte da fiscalizacdo e para a

rastreabilidade de decisdes técnicas durante a execucao da obra.
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4.19 PLANILHA DE QUANTIDADES

A planilha de quantidades (também chamada de quantitativo de servigos e
materiais) tem como objetivo consolidar, de forma organizada e precisa, todas as
medicdes dos elementos de projeto que servirdo de base para orcamentacao,
planejamento, contratacdo e execucdo da obra. Ela é essencial para subsidiar a
elaboracdo do orcamento, a formacdo da planilha de custos e a gestdo fisico-

financeira da execucéo contratual.

4.20 ORGAMENTO

Avaliagcdo do custo total da obra tendo como base pregcos dos insumos
praticados no mercado ou valores de referéncia e levantamentos de quantidades de
materiais e servicos obtidos a partir do conteddo do projeto, sendo inadmissiveis
apropriacfes genéricas ou imprecisas, bem como a inclusdo de materiais e servicos
sem previsao de quantidades.

O Orcamento devera ser lastreado em composi¢cfes de custos unitarios e
expresso em planilhas de custos e servicos, referenciadas a data de sua elaboracéo.

O valor do BDI considerado para compor o preco total devera ser explicitado
no orcamento.

O Orgcamento deve ser apresentado em formato excel e pdf (ou compativel),
com as justificativas podendo ser apresentadas em formato de texto em documentos
auxiliares. Deve possuir, no minimo as seguintes divisdes:

¢ Dados da obra e do profissional responsavel

¢ Folha de Fechamento: indicando custo total da obra, BDI adotado, prazo de
execucao, porcentagem do custo total referente a material, médo de obra e
equipamentos e referencial adotado para as bases de dados

e Resumo: apresentando o0s principais servicos (e.g. administracdo local,
estrutura, etc.) com seus respectivos custos de material, mao de obra e
equipamentos (sem e com BDI) e a porcentagem em relagao ao custo total

e BDI: apresentando as taxas utilizadas para administracdo central, seguros e
garantias, riscos, despesas financeiras, lucro bruto e impostos. Caso se aplique

o BDI diferenciado para equipamentos deve ser discriminado.
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e Planilha sintética

¢ Planilha analitica e composi¢cdes complementares

e Curva ABC: O valor apresentado na curva ABC deve ser apresentado com o
BDI aplicado e apresentar claramente a qual faixa (A, B ou C) o servico se
aplica

e Encargos Sociais sobre a méo de obra

e Cotacdes

e Memorias de calculo

4.20.1 Memaria de Quantidades
Documento demonstrando o calculo detalhado (aberto) dos quantitativos

constantes na planilha orcamentaria, referente aos servi¢cos de cada etapa da obra.

4.20.2 ComposicOes de precos unitarios (CPU)

Cada Composicao de Custo Unitario define o valor financeiro a ser
despendido na execucdo do respectivo servico e é elaborada com base em
coeficientes de produtividade, de consumo e aproveitamento de insumos e seus
precos coletados no mercado, devendo conter, no minimo:

e Discriminacdo de cada insumo, unidade de medida, sua incidéncia na
realizacdo do servico, preco unitario e custo parcial;

e Custo unitério total do servico, representado pela soma dos custos parciais de
cada insumo.

Todos os itens constantes na planilha de precos e quantidades devem ter sua
respectiva composicao unitaria. As CPUs utilizadas devem ser retiradas do SINAPI,
SICRO/DNIT, ou elaboradas pelo orcamentista baseando-se, por exemplo, na TCPO
da PINI. Na falta dos itens nestas fontes, poderdo ser utilizados outros sistemas de
credibilidade publica ou, no caso de preco tomado diretamente do mercado, devem
ser apresentados levantamentos realizados junto a, no minimo, 3 (trés) fornecedores,
justificando a necessidade desse tipo de cotagao

Para o caso de se utilizarem Composi¢cdes de Custos de entidades

especializadas, a fonte de consulta devera ser explicitada.
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As composicOes deverao estar vinculadas aos cédigos de servi¢cos constantes
na planilha orcamentaria e ser compativeis com o0s projetos técnicos e especificacdes

da obra.

4.20.3 Planilha de precos e quantidades
Representa o orcamento detalhado das obras, incluindo todos os custos
diretos e indiretos devidamente detalhados de materiais, equipamentos, méo de obra,
encargos sociais, impostos, taxas e emolumentos, beneficios e despesas indiretas
(BDI), agrupados em itens e subitens, totalizando de forma clara os custos parciais e
totais da obra a ser executada.
Deve conter, no minimo:
¢ Discriminacéo de cada servico, unidade de medida, quantidade, custo unitario
e custo parcial;
e Custo total orcado, representado pela soma dos custos parciais de cada servico
e/ou material;
¢ Nome completo do responséavel técnico, seu nimero de registro no CREA e
assinatura.
As planilhas de orcamento deverdo conter OBRIGATORIAMENTE os itens de
mobilizagédo, desmobilizagédo, administragédo local, montagem do canteiro de obras,
manutencao/operacdo do canteiro de obras, placa de obra e projeto as-built; estes

itens ndo poderao ser incluidos em outros ou aglutinados.

4.21 CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

Representacgédo gréafica do desenvolvimento dos servigos a serem executados
ao longo do tempo de duragéo da obra demonstrando, em cada periodo, o percentual
fisico a ser executado e o respectivo valor financeiro despendido.

As etapas devem ser subdivididas de acordo com os itens indicados na
planilha sintética O desembolso financeiro deve ser distribuido considerando o

sequenciamento l6gico das atividades, de modo que seja fidedigno a execucao
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